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Kostengiinstige Losung fiir Gartner und Land-
wirte

Der SM150T von Delta-T ist fiir schnelle und ge-
naue Messungen des Substratfeuchtegehaltes
unverzichtbar.

Er ist einfach einzusetzen, ohne dabei die Wur-
zeln und das umgebende Medium zu beschadi-
gen. In Kombination mit dem HH150-Anzeige-
gerat bietet er eine kostensparende Moglich-
keit, die Gleichformigkeit der Wachstumsbedin-
gungen zu Uberprifen.

Die Messwerte werden direkt auf dem HH150
Feuchtemessgerat angezeigt.

Anwendungen

Die Delta-T SM150T ist ein unabdingbares Hilfs-
mittel fir die Anzeige des Bodenfeuchtegehal-
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tes fur folgende Anwendungsgebiete:

Gartenbau

Pflanzen, die unter wettbewerbsfdhigen Bedin-
gungen wachsen, tun dies zumeist unter ein-
heitlichen Bedingungen. Doch sind diese wirk-
lich so einheitlich und welchen Wassergehalt
ermoglicht das Bewdsserungssystem wirklich?
Der SM150T ist fur den taglichen Einsatz in
stark beanspruchten Anbaugebieten gemacht
und zerstort durch die schlanken, rostfreien
Sensornadeln weder das bewachsene Material,
noch die Wurzeln.

Fiir den SM150T sind auch spezielle Kalibrie-
rungen z.B. flir Perlit, Kokos, Torf und Mineral-
wolle verfligbar.

Pflanzenbau/Baumschulen

Durch die sogenannte regulierte Defizitbewds-
serung (regulated deficit irrigation - RDI) wird
der Wasserverbrauch reduziert und die Ergeb-
nisse in kompakten Anlagen werden verbessert,
sodass weniger Beschneiden oder Jaten notig
ist. Allerdings erfordert RDI auch eine groRere
Prazision bei der Steuerung und Uberwachung
der Bewadsserung. Der SM150T ist ideal fir die
Uberpriifung des Wassergehaltes von in Topfen
gewachsenen Pflanzen, um trockene Stellen zu
erkennen und sicherzustellen, dass die Vorteile
des RDI bei gleichzeitiger Minimierung der Risi-
ken greifen. Der GP1-Datenlogger bietet hierfiir
die erforderliche Intelligenz in Datenerfassung
und Bewasserungssteuerung!

Landschaft

Die Bewadsserung ist an vielen Orten unserer
Landschaft unverzichtbar, aber die Kosten und
die Nachteile der Uberversorgung werden im-
mer hoher. Die SM150T kann in intelligte Steue-
rungssysteme zur Bewdsserung integriert wer-
den, wenn sie mit dem Delta-T GP1 Datenlog-
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ger genutzt wird oder verwendet werden, um
die Durchfiihrung bereits bestehender Bewas-
serungssysteme zu priifen.

Vorteile

Die SM150T kombiniert eine Reihe von Funktio-
nen, die bei der Bewdsserung, dem Gartenbau
und der Bodenkunde unverzichtbar sind.

Forschungsgeeigneter Sensor

Der SM150T ist GUber weite Bereiche von Tem-
peratur und Salzgehalt unbeeinfluRt.

SM 150 conductivity response at different water contents
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Minimale Storungen

Die SM150T kann mit sehr wenig Kraft in die
meisten Boden und Substrate eingesetzt wer-
denund schont die Bodenstruktur rund um
die Sondenstabe fir genaue reprasentative
Messwerte.

Uberwachung und Steuerung

Die SM150T ist flir die langfristige Erdinstallati-
on sowie den manuellen Einsatz konzipiert und
kann mit dem GP1-Datenlogger fiir eine intelli-
gente Bewadsserung eingesetzt werden. Der in-
tegrierte  Anschlussstecker (Binder-M12) er-
moglicht es schnell und einfach zwischen den
Anwendungen zu wechseln.
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Spart Zeit und Geld

Das SM150-Kit misst in Sekunden die Boden-
feuchte -so kdnnen Sie die Anbaubedingun-
gen von Tausenden von Pflanzen an einem Tag
Uberwachen. Es erspart das Ratselraten bei der
Abschatzung der Bodenfeuchte und sorgt dafiir,
dass Pflanzen unter optimalen Bedingun-
gen angebaut werden kénnen.

Einfache Handhabung

Stecken Sie die SM150T in den Boden ein und
dricken Sie die [On-Read]-Taste: Innerhalb von
3 sec konnen Sie den Wassergehalt ablesen.

e _J =
i AT
e

SM150-Kit

Technische Daten:
Absolute Genauigkeit : Wassergehalt + 3.0%

zwischen 0 und 70%WG und 0-60°C und Salini-
tat zwischen 50 und 100mS/m. + 5.0% bei Sali-
nitat dber 100mS/m und 1000mS/m.

MeRvolumen: 55mm x 70mm @, ungef. 0,2l
Ausgangssignal: 0-1Vdc flir 0-60%VWG (nom.)
Versorgung: 5-14Vdc, 18mA, 1sec
Abmessungen/Gewicht: 143x40mm @, 0,1kg

Integrierter Temperaturfiihler: 10k-Thermistor.
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Bestellinformation Artikelnummer
SM150-KIT Tragbares Bodenfeuchte-Kit mit SM150T-Sensor, HH150 10843b
Anzeigegerat, 1m AnschluRkabel, Handbiicher und Trage-
koffer
Auch einzeln erhaltlich
SM150T Bodenfeuchte-Sensor mit passendem M12-Anschluss. 10840T
Kabel muss separat bestellt werden.
Kabel- Optionen fiir die Verwendung des SM150T mit einem Datenlogger
EXT/5W-05 5m Verlangerungskabel, Stecker-M12 zu Buchse-M12 10841c
EXT/5W-10 10m Verlangerungskabel 10841d
EXT/5W-25 25m Verlangerungskabel. 10841e
SMSC/Iw-05 |5m Kabel, endet in blanken Drdhten, zum Anschluss an 10841b
GP1 oder DL6 Datenlogger. Kann mit einer beliebigen Mi-
schung aus Verlangerungskabeln bis zu 100m verwendet
werden.
SM150 Zubehor fiir den Einsatz in der Erde
ML/EX50 0.5m Verldangerungsrohr 10839a
ML/EX100 1.0m Verlangerungsrohr 10839b
SM-AUG-100 |45mm Spiralbohrer 10843h

Der SM150T-Sensor kann in Verbindung mit
dem HH150-Anzeigegerat (siehe SM150-Kit) fur
mobile Messungen eingesetzt werden, bei de-
nen verschiedene Kalibrierungen (mineralisch,
Torfmischung, Perlit, Kokosfasern, Mineralwol-
le, Rohsignal (V)) ausgewahlt werden konnen,
die MeRBwerte aber nicht abgespeichert wer-
den.

Alternativ kann er an das HH2 Moisture Meter
angeschlossen werden, das das Abspeichern
der MelRwerte ermoglicht.

Bei beiden Handgeraten ist die Nutzung des
Temperatursignals nicht moglich.

Fiir diese Anwendung (Bodentemperaturmes-
sung) mul} der Sensor auch komplett vom Bo-
den umschlossen werden, was in der Regel der
Fall ist, wenn der Sensor an einen Datenlogger
angeschlossen ist.
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Verdrahtung — AnschluB an einen Datenlogger: Beispiel GP2-Logger

SM150T Verdrahtung Farbe |GP2 Anschiufi
Versargung 0V . braun  CH1 (PGND)
Versorgung \V+ weill CH1 (PWR)
Bodenfeuchte Signal HI . blau CH1(+)
Bodenfeuchte Signal LO . schwarz CH1 ()

schirm B orin | CH1 (PGND)

CH2{+) und CH2

Thermistor HI grau {-} Drahtbriicke

Umrechnung des Ausgangssignals V in Vol% Bodenfeuchte:

Die Spannung wird entweder lber ein Polynom in die Wurzel der Permittivitat (Di-Elektrizitats-
zahl) umgerechnet

Ve = 1.0 + 14.4396V — 31.2587V? + 49.0575V3 — 36.5575V* + 10.7117V5.......... (1)

oder Sie nutzen diese Linearitatstabelle:

v e v e v Ve v \e v e
0000 1000 0300 3576 0600 5101 0900 6.778 1200 8924
0075 1942 0375 3964 0675 5503 0975 7232 1275 9743
0150 2620 0450 4337 0750 5917 1050 7.720 1.350 10.808
0225 3144 0525 4713 0825 6342 1125 8270 1425 12242

Die Umrechnung der Permittivitat in Bodenfeuchte in m¥m?3 erfolgt dann hierlber:

(g (,
Bodenfeuchte 8 = (Ve —ay) /a, Mineralisch | 1.6 8.4
Verwenden Sie diese generalisierten Organisch 13 7.7
Umrechnungswerte fiir mineralische und Torfmix 1.16 | 7.09

organische Boden oder fiihren Sie eine
bodenspezifische Kalibrierung durch (siehe Eevesonte || LI 001
Orginal SM150T User Manual ) Steinwolle | 1.04 | 7.58

Perlite 1.06 6.53

Multiplizieren Sie das Ergebnis mit 100, um
m?®m~ in % volumetr. Wassergehalt zu wandeln.

Die direkte Umrechnung Spannung in Bodenfeuchte sieht dann wie folgt aus:
O minerar = —0.0714 + 1.7190V — 3.7213V* + 5.8402V> — 4.3521V* + 1.2752V° ... (2)
0 organic = —0.0390 + 1.8753V — 4.0596V? + 6.3711V3 — 4.7477V* + 1.3911V5 ... (3)
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Funktionskontrolle des Sensors
- Messung an Luft:

Wenn der Sensor nur Kontakt zu Luft hat und
mindestens 15cm Abstand zu anderen Objek-
ten hat, ist ein MeRwert von 0+/-4mV zu erwar-
ten!

ACHTUNG: Durch elektrostatische Entladung
kann es passieren, dass der Sensor einen ggf
mehrere Stunden anhalten Offset der MeRwer-
te anzeigt, falls Sie ihn mit der Hand anfassen!

- Messung in Wasser:

Wenn der Sensor vollstandig in Wasser einge-
taucht ist, ist abhdngig von der Salinitat des
Wassers ein MeBwert von ca. 1.5V (z.B. bei
50mS/m) zu erwarten.

EinfluR des Salzgehalts auf den MeRwert:

5M150 fully immersed in water - as read

by HH150 and HH2 meters
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Mogliche MeRfehler beim Einsatz des Sensors
in Pflanztopfen

Dadurch, dass das Meffeld des Sensors Uber
den Gehdusedurchmesser hinausreicht, kann es
bei Einbau des Sensors am Rand eines Pflantop-
fes zu Unterbestimmung der Bodenfeuchte
kommen:

SM150T Errorclose to wall of plant pot.
pin nearest to pot wall

el

i

-
E
0 35

In der Mitte des Pflanztopfes (Abstand mind
30mm von Rand des Topfes) ist der MeRwert
o.k., zunahe am Rand (Abstand von weniger als
10mm) kann es zu MefRfehlern von -1..-4,5 Vol
% kommen!

15 ) 5
Gep between SM150 body and wall of pot fmm)

Bodentemperatur-Messung mit dem SM150T

Im SM150T ist im Gehause ein 10k Thermistor
verbaut, der bei 25°C einen Widerstand von 10-
kOhm aufweist. Fiir eine moglichst prazise Bo-
dentemperaturmessung sind folgende Punkte
Zu beachten:

- der Sensor muB komplett vom Boden
bedeckt sein

- die Warmup-Time fir die Messung der
volumentrischen Bodenfeuchte, sollte so kurz
(1s) wie moglich sein, damit sich das Elektronik-
board nicht erwdarmt — deshalb auch kein
MelRintervall von unter 1min wahlen!

- Der Sensor wird Uber die Masse-Ader
der Versorgung (braun) und die graue Ader
(Thermistor HI) gemessen

- abhangig von der Versorgungsspannung
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bei der Widerstand.sm“essun.g kanr? es zu MeR- Temperature | Resistance

fehlern kommen, die tUber die Gleichungen auf

Seite 52 des Orginalhandbuchs kompensiert degrees C Kohms

werden kénnen -25 590.538

- die Linearisierungstabelle ist der Seite -22 77.683

53 des Handbuchs entnommen -19 66.854
-16 57.713
-13 49,968
-10 43.379
-7 37.739
-4 32.957
-1 28.844
2 25.299

22.244
19.608

11 17.321
14 15.334
17 13.606
20 12.098
23 10.780
26 9.623
29 8.611
iz 7.720
a5 6.935
£ 6.241
41 5.627
44 5.080
47 4.595
30 4,162
33 3775
36 3.430
39 3.121
62 2.843
65 2.593
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Installation des Sensors im Geldande
- an der Bodenoberflache

Entfernen Sie alle Steine. Formen Sie Lécher in
sehr harten Béden vor dem Einsetzen vor.
Driicken Sie den SM150T in den Boden, bis die
Sensornadeln vollstandig eingefiihrt sind. Ach-
ten Sie auf guten Bodenkontakt.

Wenn Sie beim Einfilhren des SM150T einen
starken Widerstand spiren, haben Sie wahr-
scheinlich einen Stein getroffen. Halten Sie an
und setzen Sie ihn an einer anderen Stelle wie-
der ein.

Hinweis: Der SM150T ist nicht flr die Messung
der Oberflachentemperatur des Bodens geeig-
net. Fur oberflachennahe Bodentemperaturen
graben Sie einen Graben und installieren Sie
ihn horizontal wie unten gezeigt.

Bedecken Sie sowohl den SM150T als auch die
ersten 30 cm des Kabels mit mindestens 5 cm
Erde.

- Verlegung in der Tiefe

Bohren Sie ein Loch mit einem Durchmesser
von 45 mm, vorzugsweise in einem Winkel von
etwa 10° zur Senkrechten, und verwenden Sie
dazu den Bohrer SM-AUG-100.

Driicken Sie das SM150T in den Boden, bis die
Sensornadeln vollstandig eingefiihrt sind. Ach-
ten Sie auf guten Bodenkontakt.

- Alternativ dazu

Heben Sie einen Graben aus, und installieren
Sie ihn horizontal.
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