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1. Allgemeine Informationen

Uber dieses Handbuch

Dieses Handbuch ist als allgemeiner Leitfaden fir die Installation, Verkabelung und Verwendung eines Kalyx-
RG-Regenmessers gedacht. Die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen decken maoglicherweise nicht
alle Aspekte von Kalyx-RG-Anwendungen ab. Bitte sehen Sie in den zugehdrigen Gerdtehandbiichern nach oder
konsultieren Sie die Unterlagen und technischen Hinweise auf der EML-Website (www.emltd.net).

Informationen zur Version
Tabelle 1 - Dokumentiiberarbeitungen

EML-Dokument-Nummer: Beschreibung:
UM-P-780-700 Version 1.0 - Erste Freigabe, datiert vom 19'*"August 2015
UM-P-780-700 Version 2.0 - Zweite Version, datiert vom 21-September 2017
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2. Einleitung

Der Kalyx-RG ist die von EML empfohlene Losung fir Amateur-Meteorologen und Hobbyisten oder fir groRe
Projekte mit kleinem Budget, die dennoch wissenschaftliche Standard-Regendaten bendtigen. Das Messgerat
basiert auf der physischen GroRe des traditionellen 5"-Regenmessers des Met Office und verfligt Gber das
einzigartige aerodynamische Profil von EML. Der Kalyx-RG ist eine kompakte Losung, ein ideales
Regenmessgerat fur den Garten, den Kleingarten oder den kostenbewussten Profi.

Der Kalyx-RG ist in WeilR oder Griin erhiltlich - beide komplett mit einer Standard-Kippschaufel aus Kunststoff
mit niedriger Dichte und einer Auflésung von 0,2 mm. Beide Farbmessgerdte werden aus UV-stabilisierten
AuBenmaterialien hergestellt.

Herkémmliche zylinderférmige Regenmesser sind ungenau, weil der Wind iiber die Offnung blist. Durch die
physische Prdsenz des Messgerats wird die Luft beschleunigt und der Niederschlag vom Auffangbehalter
weggetragen. Dies kann zu einer Verringerung der aufgefangenen Niederschlagsmenge um bis zu 20 % fihren.
Die einzigartige aerodynamische Form der EML-Regenmesser nach wissenschaftlichem Standard reduziert
diesen Effekt und gewahrleistet ein hohes MaR an Vertrauen in die Genauigkeit unserer Messungen.

3. Standort und Installationsanforderungen

Wahl des Standorts

Der Standort eines Regenmessers ist oft ein Kompromiss zwischen den Anforderungen an die Exposition und
den betrieblichen Zwéangen. Der ideale Standort ist ein ebener Boden mit einer gleichmafRigen Streuung von
Objekten in der Umgebung, wodurch die Gesamtwindgeschwindigkeit reduziert wird. Diese Objekte sollten
jedoch nicht so grof} sein, dass es in der Ndhe des Messgerats zu Verwirbelungen oder starken Béen kommt,
oder so nah, dass der Regen nicht in das Messgerat eindringen kann. Das Messgerat sollte idealerweise nicht
nadher sein als mindestens doppelt so hoch wie das Hindernis. Obwohl der Kalyx-RG-Regenmesser fiir den
Betrieb bei hoheren Windgeschwindigkeiten ausgelegt ist, muss dennoch darauf geachtet werden, dass das
Messgerat moglichst nicht zu stark exponiert wird. GrofRe Flachen auf flachem Land sollten nach Moglichkeit
vermieden werden. Wenn die Anwendung sehr spezifisch ist, wie z.B. die Uberwachung einer Baustelle, dann
ist der Standort des Regenmessers weitgehend durch die Verwendung vorgegeben. Benutzer, die sich
eingehender mit der Exposition von Regenmessern befassen mochten, werden auf die EML-Website
verwiesen, wo sie weitere technische Informationen und Unterlagen finden (www.emltd.net).

WARNUNG! Packstiick entfernen! Der Mechanismus der Kippmulde wird vor dem Versand arretiert, um
Transportschdaden zu vermeiden. Um den Mechanismus fir den Gebrauch freizugeben, entfernen Sie die
Trichterbaugruppe von ihrem Sockel, indem Sie die drei Schrauben I6sen und dann den Trichter anheben.
Entfernen Sie das Stlick Schaumstoff unter dem Eimermechanismus. Dieser Schaumstoff kann aufbewahrt und
bei jedem Transport des Regenmessers verwendet werden.
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Nivellierung des Regenmessers

Der Kalyx-RG kann direkt oder mit einer unserer mafRgefertigten Grundplatten montiert werden. Fiir einen
korrekten Betrieb muss der Regenmesser nivelliert werden, und es ist wichtig, dass der Rand des
Regenmessers mit einer Wasserwaage genau nivelliert wird; andernfalls kommt es zu einem systematischen
Fehler. Die Nivellierung ist eines der einfachsten Mittel zur Verbesserung der Genauigkeit von
Niederschlagsmessungen. Obwohl eine kleine runde Wasserwaage im Sockel des Regenmessers vorhanden ist,
dient diese nur zur schnellen Kontrolle; richten Sie den Rand des Trichters immer genau aus und Uberprifen
Sie ihn regelmdfRig. Das Messgerdt wird durch Losen der Sicherungsmuttern an den verstellbaren FifRen
nivelliert, die FliBe werden auf die richtige Hohe eingestellt und die Sicherungsmuttern wieder angezogen
(Abbildung 1). Bei Bedarf kénnen Heringe durch die Locher neben den Einstellvorrichtungen angebracht
werden.

Lewvel

Locking Nut
sn e
lﬁ'l; &*_—J_ evelling Feet

Abbildung 1 - Nivellierung des Messgerdts (Messgerdtetyp nur zur Veranschaulichung)

Alternative Befestigungsmoglichkeiten

Es ist nicht immer moglich, einen Regenmesser auf der Bodenoberfliche zu montieren. Beispiele fir
Anwendungen, bei denen Regenmesser iiber dem Boden montiert werden, sind die Uberwachung von
Stidten, Gebieten mit Uberschwemmungsgefahr und Gebieten mit Schneefallgefahr. Es ist zu beachten, dass
das Messgerat unabhdngig von der Montageart fest und erschitterungsfrei angebracht werden muss.
Vibrationen kdnnen zu einem "falschen Kippen" des Schaufelmechanismus fihren und somit zu fehlerhaften
oder ungenauen Messungen beitragen. Es gibt verschiedene Maoglichkeiten, den Kalyx-RG oberhalb des Bodens
zu montieren.

Der Kalyx-RG kann mit einer von zwei Grundplattenoptionen und einer Mastmontagearmoption erworben
werden. Damit kann der Benutzer das Produkt an einen vorhandenen Mast oder eine Mastbaugruppe
anschlieBen (ebenfalls bei EML erhltlich). Ein Beispiel fiir diese Konfiguration ist in Abbildung 2 .dargestellt
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Abbildung 2 - Kalyx-RG an einem Mastausleger montiert

Alternativ kann die Standard-Grundplatte an einem Standard-Holzpfosten (vorzugsweise im Boden
einbetoniert) befestigt werden.

4. Verdrahtungsrichtlinien

Dieser Abschnitt enthalt Informationen Uber die Verdrahtung des Kalyx-RG-Regenmessers.

Fiir die meisten Anwendungen kann der Regenmesser direkt an einen Impulszahleingang (Kontaktschluss)
eines Datenloggers angeschlossen werden, aber bei der Verwendung langer Kabel ist Vorsicht geboten. In
einem langen Kabel kann eine betrdchtliche Kapazitat zwischen den Leitern vorhanden sein, die sich tGber den
Reed-Schalter entlddt, wenn er sich schlieRt. Dies verkirzt nicht nur die Lebensdauer des Schalters, sondern
kann auch zu Spannungsspitzen in allen anderen Leitungen fiihren, die in der Ndhe des Regenmesserkabels
verlaufen, wenn der Regenmesser umkippt. Um diese Situation zu vermeiden, ist der Reed-Schalter mit einem
100-Q-Widerstand ausgestattet (Abbildung 3), der den Schalter vor Lichtbogenbildung schitzt und
Spannungsspitzen verhindert.

EESISTOR

ADHESIVE
HEATSHRINK T

REEED SWITCH

Abbildung 3 - Reed-Schalter und Widerstand
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Verkabelung fir interne Logger
Um einen internen Datenlogger oder Zahler anzuschlieBen, missen zwei Drdhte an die grine

Anschlussklemme angeschlossen und mit dem KontaktschlieBungseingang des gewahlten Loggers verbunden
werden.

Der Kalyx-RG enthilt eine 2-Wege-Klemme fir den Anschluss (die griine Klemme). Da es sich um ein
Kontaktschlussgerat (Schalter) handelt, spielt es keine Rolle, wie Sie es an lhren Logger oder Zihler
anschlieBen.

5. Betrieb

Funktionsweise des Messgerats

Die Niederschlagsmessung erfolgt nach der bewahrten Kippschalenmethode. Der Niederschlag wird durch den
Trichter aufgefangen und flieRt durch einen Kunststofffilter, der Blatter, Schmutz usw. auffangt und entfernt
(Abbildung 4). AnschlieBend tropft das Wasser aus der Dise in eine der beiden Hélften der Kippwaage.

Abbildung 4 - Filter im Trichter

Die interne Kippschalenbaugruppe dreht sich um einen Rollzapfen. Wenn der erste Eimer voll ist, kippt der
Ausgleichsarm, entleert das Regenwasser und bringt den zweiten Eimer unter den Trichter. Der Kippvorgang
wiederholt sich unendlich lange, solange der Regen fillt, wobei jede Kippung einer kalibrierten festen
Regenmenge entspricht (normalerweise 0,2 mm beim Kalyx-RG). Bei jeder Spitze des Eimers drickt der
bewegliche Arm den Magneten am Reed-Schalter vorbei, wodurch fiir einige Millisekunden ein Kontakt
hergestellt wird. Wenn jede Seite der Schaufel nacheinander benutzt wird, wird das austretende Wasser tber
Auslasse abgeleitet und entsorgt (Abbildung 5).
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Abbildung 5 - Innenaufnahme, die die Wasserabfliisse zeigt

Die genaue Kalibrierung jeder Spitze ist durch einstellbare Anschldage voreingestellt. Diese Anschlage diirfen
nicht verandert werden, es sei denn, dies geschieht im Rahmen einer Kalibrierungsiibung. Eine Nivellierlibelle
dient als Hilfsmittel zur Nivellierung des Regenmessers. Der Anschluss an den Reed-Schalter erfolgt liber die
grinen Anschlussklemmen oder liber das mitgelieferte Kabel.

6. Wartung und Kalibrierung
Grundlegende Wartung

Um zuverldssige und genaue Messungen zu gewahrleisten, wird empfohlen, die folgenden Kontrollen bei
jedem Besuch des Regenmessers durchzufiihren (wenn das Messgerat noch an einen Datenlogger
angeschlossen und der Logger in Betrieb ist, muss darauf geachtet werden, dass der Eimer bei der
Durchfiihrung dieser Kontrollen nicht umkippt). Eine grundlegende Wartung ist beim Kalyx-RG-Messgerit
besonders wichtig, da wir es im Vergleich zu anderen EML-Messgerdten mit geringen Mengen an
Regenwasser in der Kippwaage zu tun haben - jede Verschmutzung bedeutet also eine erhebliche
Gewichtsveranderung. Bitte halten Sie lhr Messgerat immer sauber, um die Genauigkeit zu gewahrleisten!
EML empfiehlt eine schnelle Reinigung alle ein bis zwei Monate.

1. Uberpriifen Sie den Trichter und den Filter auf Beschddigungen oder Verstopfungen. Zu bestimmten
Jahreszeiten, insbesondere im Herbst, kann sich Laub im Trichter ansammeln. Schmutz und Staub
kénnen auch den Filter verstopfen und den Durchfluss zu den darunter liegenden Schaufeln
verhindern oder verringern. Die Blatter konnen leicht aus dem Trichter entfernt und der Filter
gereinigt werden, indem Sie die Endkappe vom Filterrohr abnehmen, die Nylon-Filtergaze vorsichtig
entfernen, den Filter reinigen (oder ersetzen) und Filter und Kappe wieder anbringen.

2. Prifen Sie, ob das Messgerdt noch waagerecht steht. Mit der Zeit konnen kleine Bewegungen
auftreten.
3. Entfernen und sdubern Sie die Kippwaage von jeglichem Schmutz, wobei Sie darauf achten miussen,

dass die Waage nicht kippt, wenn der Regenmesser noch in der Waage ist.

4, Bei jeder Gelegenheit, bei der der Regenmesser vom Logger getrennt wird, ist es ratsam, den
Ausgleichsarm der Kippwaage auf seine Steifigkeit zu Gberprifen. Am einfachsten ist es, wenn Sie
versuchen, die Schaufel in ihrer Mittelstellung auszubalancieren. Wenn sich die Schaufel leicht
ausbalancieren lasst, sollten Sie sie genau auf Verschmutzungen oder Abnutzung am Drehzapfen und
den Schaufelrohren untersuchen. Wenn Sie die Schaufel entfernen missen, 16sen Sie einfach die
Schraube am Kunststoffteil, das den Drehzapfen halt (Abbildung 6), und bewegen Sie sie vorsichtig von
der Schaufel weg. Die Schaufel lasst sich dann leicht abnehmen (Abbildung 7). Bitte I6sen oder
verschieben Sie das Halteteil fir die Zunge/den griinen Anschluss nicht, da dies den Betrieb
beeintrachtigen kann.
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Abbildung 6 - Haltestiick des Drehpunkts Abbildung 7 - Entfernen der Schaufel

BITTE BEACHTEN SIE: Es ist ein Ersatzteilsatz mit Filter, Kappe und Schrauben erhiltlich.
sales@emltd.netWenden Sie sich fiir weitere Informationen an den EML-Vertrieb ( ).

Kalibrierung

Die Empfindlichkeit des Regenmessers wird wahrend der Herstellungsphase genau kalibriert (Abbildung 8 und
Abbildung 9), und zwar auf einen Nennwert von 0,2 mm/Spitze unter Verwendung einer speziell angefertigten
Kalibriervorrichtung, die eine einstellbare konstante Wassersaule liefert, die eine genaue Kalibrierung des
Regenmessers ermoglicht. Falls bei der Bestellung gewiinscht, wird jeder Regenmesser mit einem eigenen
Kalibrierwert geliefert, andernfalls sollte der Nennwert von 0,2 mm verwendet werden. Alle Messgerate
werden mit einer Toleranz von 2 % des 0,2 mm Spitzenwertes kalibriert.

. .

Abbildung 8 - Einrichten der Kalibrierung Abbildung 9 - Kalibrierung des Kalyx-RG

Ein Rekalibrierungs- und Uberholungsservice wird den Kunden ebenfalls angeboten; EML empfiehlt eine
Rekalibrierung alle 12 bis 24 Monate, je nach Anwendung.
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Tabelle 2 - Messgerdtespezifikationen

Technische Daten

Auflosung

0,2 mm /0,01 Zoll

WMO-konform

k.A.

Ausgang

Kontaktschluss (Reed-Schalter)

Typische Genauigkeit

99% bis zu 120mm)/Std.

Intensitat des Niederschlags

0-2000 mm/Std. (mit mathematischer Korrektur - wenden Sie sich an EML)

Betriebstemperatur

1°C-70°C

Trichter-Durchmesser

12,7 cm /5 Zoll

Flache des Trichters

127cm?/ 19.64 sq.Inch

Hohe 225mm oder 245mm max mit Grundplatte
Gewicht 700g oder 1Kg (mit Grundplatte)
Farbe Weil} oder Griin

Kabelspezifikationen (falls vorhanden)

Das Standardkabel, das in allen erweiterten Versionen (auf Anfrage) des Regenmessers verwendet wird, ist ein
einzelnes verdrilltes Paar aus verzinnten Kupferleitern 7/0,25 mm (22awg), isoliert mit Polyethylen, umwickelt
mit einem aluminisierten Band mit einem verzinnten Drahtseil 7/0,25 mm und einem PVC-AuRenmantel.

Tabelle 3 - Kabelspezifikationen (falls vorhanden)

Technische Daten
Temperaturbereich -300C bis +700C
Gesamtdurchmesser 4,6 mm
Char. Impedanz 850
Kapazitat/Meter 154 pF
Alpha 2401
Aquivalente Belden 8761
UL-Stil2092
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Anhang A - Zubehor

Optionale Grundplatte aus eloxiertem Aluminium nach MaR:

Abbildung 10 - Bausatz Aluminium-Grundplatte

Optionaler Bausatz einer maf3geschneiderten HDPE-Grundplatte:

Abbildung 11 - HDPE-Grundplatten-Bausatz

Optional: Masthalterung aus eloxiertem Aluminium nach MaR3:

Abbildung 12 - Aluminium-Masthalterung
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Kalyx-RG-Ersatzteilsatz:

Das Kalyx-RG Ersatzteilset besteht aus drei neuen Trichterschrauben, zwei Filterkappen und zwei Stiick
Filtermaterial.

Abbildung 13 - Inhalt des Ersatzteilsatzes Abbildung 14 - Kalyx-RG-Ersatzteilsatz
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