A o' La [

——

4 N
— N

BioScientific Ltd.

- J

Bedienungsanleitung

AM400
Tragbares Blattflichenmessgeriit

G

.
-

1
|

Global House, Geddings Road, Hoddesdon, Herts. EN11 ONT, Grof3britannien
Tel.: +44(0)1992 464527
E-Mail:sales@adc.co.uk  Website: www.adc.co.uk

L.MAN-AM400

Ausgabe 1-106 Juli 2025 Software PRD 1082 ab Version 1.0.6
Copyright © 2025 ADC BioScientific Ltd.

Deutsche Version:
UP Umweltanalytische Produkte GmbH * Email: vertrieb@upgmbh.com * www.upgmbh.com

Umweltanalytische
Produkte GmbH



mailto:sales@adc.co.uk
http://www.adc.co.uk/

Kontaktdaten:

ADC BioScientific Limited Global UP Umweltanalytische Produkte GmbH
Burger Chaussee 25

House DE-03044 Cottbus

Geddings Road Deutschland

Hoddesdon Tel: +4935548554-0

, Email: vertrieb@upgmbh.com

Hertfordshire EN11 Website: https://www.upgmbh.com

ONT

Grofbritannien

© ADC BioScientific Ltd, 2025

Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil dieses gedruckten Dokuments oder der beigefiigten PDF-Datei (falls zutreffend) darf ohne
vorherige schriftliche Genehmigung des Urheberrechtsinhabers in irgendeiner Form oder mit irgendwelchen Mitteln
reproduziert oder iibertragen werden.

Das in diesem Handbuch beschriebene Produkt unterliegt einer kontinuierlichen Weiterentwicklung. Obwohl alle
Anstrengungen unternommen werden, um die Richtigkeit der hierin enthaltenen Informationen zu gewihrleisten, kann ADC
BioScientific Ltd keine Haftung fiir Fehler oder Auslassungen oder deren Folgen iibernehmen.


mailto:sales@adc.co.uk
http://www.adc.co.uk/

Inhalt

J 1005 7N 5 AR I
L. BINLEITUNG. ....vcuveutitieteeeeteeteeteteeseee ettt ete et eseesesessesesessesesseneesessess et ensessesensessesessensesesseseesensese et ensessasenseseesenseseesenseneas 1
1.1 BESCHREIBUNG ......cuveviteueetiteaeeseateseeseseesesessesesseseesessesens et eesessesesseseesessesessessesess et essese et essesessese et esseseasese et ensesensessesensesesenserensessesenserenns 1
L1 1 SCANNET ..ottt ettt ettt ev et et te et et et et e ae et e st s e et e s e et et s et eae et enter et en s eaent et et enser et er s et entea et ene et enseteeeaeenan 1
11,2 GIUNAPIAIE ...cvevrvieieieieieieieeeieceeeeiesesseeeeseeeesessessesesseseesessessssssseseessssesesssesesessesseseseses et essseses et esesasesesesaseseseseseteseseteteteseseteseseteseansens 2
1.2 EINRICHTEN........
2.1 EINSCHALTEN
2.2 EINLEGEN DES MESSOBIEKTS .......coveutetiteteetenseseesessesesessesessesessassesessesessessesessasessessesessesessessesessesssessesensessesessssensessesensesensesessensesesesens 4
2.3 DURCHFUHREN EINER IMESSUNG ........oviuvetteteuteseetesseseeseseeseseesessessesessesessessesessassssessesessesessessesessesssessesensessasessesensessesessesensesessensesenseseas 4
2.5 ATUSSCHALTEN ......euteittesttestteueeneeeseensesseaseesseesseesseeseesseenseensesnseansessseasesssseaseessseseenseenseensesnseansesnseessssssesneesseesseenseenseensesnseensennsennsesnees 5
3. MESSEN (SCANNEN) .....coettetiuteteetenteteesesteseeseseeseeseseseesessessesassaseesesteseesesseseesensessesensesessensessssersessesensesessensetessenseresseneas 6
3.1 FUNKTIONSPRINZIP ......cuveviuveueeriaeeseeseasesesseseesessesesseseesessesesseseesessesesseseesessesenseseesessesensessesensesensessesenseseesessesensesessessesenseseesessetensesesseneane 6
3.2 AUSWAHL DES SCANMODUS .....veeveutetitereetestesiesessesesseseesessesesseseesessesessesessessesessesessessesesseseesessesesseseasessesenseseesessesenseseesensesensessesensesenns 6
3.3 AUSWAHL DER SCANFARBE........c.0etititisttetietsiesesesessesesesessesesessssesessssssesesassssesessssasesesessasesessssesesessasasesesessesesesesseseseseasesessassesesnsnasesess 6
3.4 STUDIEN ZU BLATTBESCHADIGUNGEN... .6
3.5 VIORBEREITUNG.........cutuvetitiaiaseseesetesetesses et eteas st et sse s es et sss s et et sas s et essas st et essss s et esses et et e s ss st esesse s et e s essas et et essssesesessssesesessasesessas s esesnssasesess 6
3.6 AUSWAHL DES HINTERGRUNDS .......c.ccviuvetieteuterieseseesesseseesessesessesesessesessesessessesessesessessesesseseesessesessessasessesenseseesessesenseseesessesensessesesseseans 6
3.7 START DES SCANS (IMESSUNG) ......vvvetetetettetetetetetetetetesetesetesesetetesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesasesesesesesesns 7
BLB SCANFEHLER ........vivieiietetiaetetetsetesetet et et etees et et ess st es et ss et et et sas s esessssasesesess s et e s sas et esessse et et e e sss et esessasesesesess et eses s st et et essaseseseas et esssnasenees 7
4. SCAN-OPTIONEN .......coeevereteueerareeeseseteseseeseseseesesesesesessesesesseseseseesesessesesese et esessesesensesesessesesesseseseseseressesenessesenessesenens 8
4.1 KONTRASTEINSTELLUNG .....cuvvvieeaseseseasesesesiassesessssesesessasesessssssesessasssasessssssasessassesessas s esessssesesessasesesessssasesessssesesessssesesesssasessessenens 8
4.2 ANZEIGE WAHREND DES SCANNENS .......cuttetitititetesiasesetessesssesessssesesssssasesessasasesessasesessssasesessssssesessssssesessssasesessssesesesssssessasssasesssssns 8
4.3 TIPPS FUR GENAUE ERGEBNISSE ........ocuiutvitetiaeteteseeeesetescsesesesseseteseasesesessssesesesesseseseseasesesesessesesessasesesessasasesessasesesessssesesensesasesensesesees 8
4.4 IMIESSMETHODEN .......ucuiutetetiuiasesetiasesesessesesesessssesesessasesesessssesesessssesessssas et esess s et esss s s et easss s et eseesesesessss et esessssesesessasesesessssasessas s esesnsnasne 9
AA.T FIACRE. ....oovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt a et et et et et e st e e et e a s et et et e et e n s et et et e eeent et et eat et en e et et en e et e st ene s eneete e eneeseneene s eneenens 9
4.2 LANEE .ottt ettt ettt ettt ettt a ettt e A et et et e e et et e et et et e A e A et et et e et e et et eae e et et ean s et eaeas et et eanas et eseanennne 9
4.3 BIEILE .oviueeeieeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt a ettt st ettt et ettt ent et et ea e et et et e et en e et et en e eeen e et et ent et en e et e eeen s et e st eneesentete st ene et eneene s eneeaens 9
4.4 UMTANG ...ovvveveveieieietete ettt ettt ettt et b bbb s bbb e b e b e s esesebebesebesebesesesesesesebesesebesesesesebesesesesebesesesebesesebebese bbb eses s s s esesesenenes 10
4.4.5 MaBeinheiten.............. ...10
4.4.6 EINNEIEN QUSWEANIEIL ........oveivivieiceieeeeceeeeee ettt ettt ettt et et e teeeese et e e ese et es e et e s eseeseseese et eseesessesesens et enseseesensesenseneenenserenes 10
4.5 LAUFENDE SUMME (Z) DER FLACHE.........c.ctivititieiieteeieeeteteeeeee et te e e s esesssesesess s et esessesesesesssesessasessseseasesesesesssaseseasssesesrasasesean 10
4.6 BERECHNETE PARAMETER .......cocuvviuiuitetetcateteteseaseteteseasesesessseseseseas et et eseasesesessasesesesss et et ess s esesessseseseas s esesens s esesnsssatesensesesesnasaseseen 10
4.6.1 VErhAIISTAKLOT .....vovvevieeececeeee ettt ettt ettt s et et et e es e st et essese et es e et e s es st es s ese st essesesseaeaseseesensesesensstenseseesensesenes 10
4.6.2 Formfaktor
5. SPEICHERN UND LOSCHEN VON SCANS ... tteetteeetteeeeeeeeeeseesaeesaeeesseeeseeeseesaseesaseesaseessseesseeeseesaseesaseeseseesseeaseesane 11
5.3 SPEICHERN DES SCANBILDES ........cviututetetetitesetesessesesissesesessssesesessssesesessssasessssssesesessssesessssssesessasssesessssssesessssesesessssesessssssesessssssesesnsnns
5.4 GESPEICHERTE SCANS LOSCHEN
6. UBERPRUFEN GESPEICHERTER ERGEBNISSE 11
6.1 UBERPRUFUNG STARTEN........ocvoveeeveeeeveseseeseeeeseeseseeseseeseseesessaseseassesassesesessasessesessasesseseaseetasaeseseesaseeseseeseseeseeses st seesseesasesseseesasesseenas 11
6.2 UBERPRUFEN VON SCANBILDERN .........cuvvivetaieeeseesaseeeseessessssesesessssessasssesssesessesasesessssesasessssesesessssssasessssesasessesssosassssessssesesssesseses 11

6.3 DATENFORMAT
7. EINSTELLUNG VON DATUM UND UHRZEIT .....eeteeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeee s e eeeaaeeeeeeaeeeaeeeeeseeeeesaaneeeans 12

7.1 UBERPRUFEN VON DATUM UND UHRZEIT ...
7.2 EINSTELLEN DES DATUMS .....cvitiitiiteittetteeteeteteteeteeteesseasestessessessesse st eessessessassessessessesseeseessessessensessensessesessessssssessessensensessessessesasanean
7.3 EINSTELLEN DER UHRZEIT..........c0eoveueiteueeteeeueesenseseesesseseaseseesessesessesesseseesessesensessesassesensessesenseseasessesenses st ensesensessesensesensesessensesessessanan

8. AUFLADEN DER BATTERIEN ..........coetevititetetetetesieseteseeseseseesesessesesessesesessesesensesesessesesssesesssseseseesesessesesessssesensesesens 13

8.1 AUFLADEN ...ttt ettt ettt ettt e e et e e s e s e e et et et e s e et et e s e se et et et e ae e et et es st et esees s et eseat e s et eaess et et es st et et eanasas et eas e et earan e eneananan 13
8.2 LADEANZEIGE LEUCHTET ......ouvviviutetetcaeseseseesesesesseesesessesesesessasesessssesesessassesessssesesessasesesessaseseseasssesesessssesesessssesessesesesesnssasesssnesasess 13
8.3 BATTERIELADEANZEIGE
8.4 LAGERUNG...................
8.5 BATTERIELEBENSDAUER

O WARTUNG ..ottt et ettt e te e e e et e e et ete e et et et eeesesseeseseeseteaeeat et eaeeneensenseeseaaeeaeeuteateeeesensensenseeseneesae et eeeenennennen 14



Q.1 SCANKOPE ...ttt ettt ettt et ee e et e eeteet e et et et e eseeaees s eateateatesteas e s e et e eseeaeeueeseess e st e et et e s e ea s es s ensenteatent et et e et e eaeeaeeseententent et eeaeeaeeaeenean 14

9.2 HAUPTGERAT/SCANPLATINE ........cuveueveutetesteseeseseesesesseseseeseeseseeseseesesseseesessesssessasessesessesessensesssessesensesessensssensesessensesensesessenseseseaseanas 14
Q.3 ERSETZEN DES FILMS .....ouoiviiieioeiiete ettt et ettt ettt ee et e s eseete s ese et eseeseases s et ess et et es s et ensesensessesens et sesensesens et essenseseneesessensereneaseanan 14
9.4 ANPASSUNG DES DISPLAYKONTRASTS. .....cuvevevieieresteseesesteseeseseeseseesesessesessesssessasessessssessssessessssessssessossssensssessesessessosessesessensosesessass 15
Q.5 KALIBRIERUNG . ......cuveuteviatereesesseseeseseesessesessessesessesesessesessessesessesessesesseseesessesensessesensesenses s et ensesesensesensesssensesenseseesenserenseseesenserensessanan 15
Q.6 BATTERIEWECHSEL .......vouveviveetesieeeseesessesestessesessesesassesessesessessesessesssseseesensesssessasessesenseseasensesesessesensesesensssensesessensesensesessenseseseesesnan 15
9.7 SOFTWARE-RESET .......ocvveveerevirereeveeeereeneneenn ....16
9.8 INSTALLIEREN EINES SOFTWARE-UPDATES .......cocutitiveuiieteeeeeieseeeeseseteseesetesessesesesessssesssesessasesessasssessssssesesessssssesenssssesensssesesssasessnns 16
10. ERSATZTEILE UND ZUBEHOR .....covveueeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseaeeeeeeeseeesesesessseessaeseasesssesssesseeesessesseesseensesesessessesssesesesnes 17
JO.T ZUBEHOR ......ceeueietiteeee ettt ettt ettt et et eateas e st ess e s e s et e et s ea e et s esees s estense st ess s s e et e eesessessessensessesseeeesseaseasensensensensentesesseseesaeans 17
JO.2 BRSATZTEILE ....ovevivieteee ettt et et eeeese et estetestessesestesessessesessesessessesessessasessesessessasesseaesseaeeses s et enseseesessesessessesensetestensesestesesensesensenennan 17
1 1. TECHNISCHE DATEN......uititiuteteeeet et eee e ettt eee et et e et et e e et et eeeee et eeeeseeteeees et esees et eeeesentensesenseeeesentenseeeasenseaenanean 18



Flichenmessgeriat AM400 Benutzerhandbuch

1. Einfithrung

Das AM400 ist ein tragbares Messgerit zur Bestimmung der Fldche von Bléttern und anderen flachen Objekten. Die
Messungen erfolgen optisch mittels eines einfachen Scanvorgangs.

Sowohl die Messungen als auch die gescannte Form kdnnen auf der SD-Karte gespeichert werden, und die Messungen
werden wahlweise in imperialen oder metrischen Einheiten angezeigt.

Dank seines geringen Gewichts, seiner kompakten Grofle und seines batteriebetriebenen Betriebs eignet sich das AM400
sowohl fiir den Einsatz im Labor als auch im Auflendienst.

1.1 Beschreibung

Das Gerit besteht aus zwei Teilen, einer Steuereinheit mit integriertem Scanner und einer Scanner-Grundplatte. Die
Bedienung erfolgt iiber ein groles Grafikdisplay, vier Softkeys, einen Drehknopf und eine Taste.

Die Grundplatte, der Scanner und ein Universal-USB-Netzteil werden zusammen in einem geformten Kunststoffkoffer
geliefert.

1.1.1 Scanner

g -

'OK' button

USB data socket USB charge socket

SD card
Thumb wheel
Power on button
@ latch for connecting scan boards together
Abbildung 1

Der Scanner verfiigt iiber ein Display auf der Oberseite (siche Abbildung 1) mit vier Softkeys. Ein Symbol auf dem LCD-
Display neben jeder Taste kennzeichnet die Funktion der Taste.



Die Taste ,,ON“ (zum Einschalten des Gerits) ist mit ,,® “ beschriftet und befindet sich als schwarze Scheibe auf der Unterseite,
wie in Abb. 1 dargestellt.

Von oben betrachtet ist die linke USB-C-Buchse fiir zukiinftige Zwecke vorgesehen, wihrend die rechte Buchse zum
Laden des Akkus und zum direkten AnschlieBen des Gerits an das Stromnetz dient.

Auf der linken Seite befindet sich ein Steckplatz fiir eine SD-Karte.

Auf der rechten Saule befindet sich ein Drehknopf zum Scrollen in Meniis, zum Einstellen des Kontrasts und zur Eingabe
von Buchstaben und Zahlen sowie eine Taste, deren Funktion von der Position im Menii abhingt und die zum Bestétigen
(OK) der Einstellung oder zum Starten eines Scans dient.

1.1.2 Basis -Platte
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Abbildung 2

In Abbildung 2 sind zwei Anordnungen der Grundplatte dargestellt. Die Grundplatte wird mit einer austauschbaren
Unterlage geliefert, die an beiden Kanten mit 5 mm und 1 cm entfernten Referenzlinien markiert ist. Diese Unterlage ist
beidseitig verwendbar, wobei eine Seite schwarz ist (siehe rechte Anordnung) und die andere weil} (siehe linke Anordnung).
Es sollte die Seite gewihlt werden, die fiir den aktuellen Blatt-Typ die besten Bilder liefert. Die Unterlage ldsst sich am
einfachsten entfernen, indem man sie in der Mitte anhebt, sodass sich die Kanten aus den Seitenschienen 16sen.

Die Grundplatte wird aulerdem mit einer durchsichtigen, austauschbaren Auflagefolie geliefert. Diese verfiigt iiber eine
Lasche in der oberen rechten Ecke, damit sie leicht angehoben werden kann. Das Blatt wird unter die Auflagefolie gelegt, die
es flach hilt und eine glatte Lauffldche fiir den Scanner bietet.

Die Teilenummer fiir eine Ersatzunterlage und -abdeckung finden Sie unter ,,Ersatzteile und Zubehor.
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Abbildung 3

Die Seitenschienen der Grundplatte ragen oben und unten hervor, wie in Abbildung 2 oben dargestellt. Dadurch kénnen die
Grundplatten sicher miteinander verbunden werden, um eine starre Scanplattform mit unbegrenzter Lange fiir lange Blétter
zu bilden. Dies ist in Abbildung 3 dargestellt.

Um verléngerte Grundplatten aufzunehmen, sind die Unterlage- und Auflageplatten sowohl in vierfacher Lange als auch in
der standardmaBigen Einfachlidnge erhiltlich. Die Teilenummern finden Sie unter ,,Ersatzteile und Zubehdr*. Die vierfachen
Platten konnen auf eine Linge zugeschnitten werden, die der Anzahl der Grundplatten entspricht, die der Benutzer
miteinander verbinden mochte.

1.2 Einrichtung

Das von ADC BioScientific Ltd mitgelieferte Ladegerit ist fiir die meisten lokalen Steckdosen geeignet.

Wenn Sie ein anderes Ladegerét verwenden, vergewissern Sie sich vor der ersten Verwendung des Ladegerits/Netzadapters,
dass das Ladegerit fiir die drtliche Stromversorgung geeignet ist. Das mitgelieferte Modell ist selbstregulierend.

Der Akku muss vor der ersten Verwendung des Gerits oder nach der Lagerung vollstindig aufgeladen werden.



2. Schnellstartanleitung

Die folgenden Anweisungen sollen Erstnutzern helfen, so schnell wie moglich loszulegen. In den spiteren Abschnitten
finden Sie ausfiihrliche Informationen zu den verschiedenen Optionen.

2.1 Einschalten

Stecken Sie eine SD-Karte in den linken Steckplatz, falls noch keine vorhanden ist. Beachten Sie, dass der AM400 nur
Karten liest und erkennt, die vor dem Einschalten eingelegt wurden. Wenn die Karte wihrend des Betriebs entfernt und
wieder eingelegt wird, muss der AM400 aus- und wieder eingeschaltet werden, damit die Karte erneut erkannt wird.

Driicken Sie mindestens eine halbe Sekunde lang auf die schwarze runde Taste ,,@ “in der Mitte der Vorderseite (die
Elektronik reagiert nicht sofort, um eine versehentliche Bedienung zu vermeiden). Auf dem Bildschirm werden der
Copyright-Hinweis und die Software-Versionsnummer angezeigt. Mit der Hold-Taste konnen Sie die Copyright-Seite
einfrieren, um sich die Software-Version und die Seriennummer fiir den Fall einer Kundenanfrage zu notieren. Die Halte-
[Taste kann ein zweites Mal gedriickt werden, um fortzufahren. AuBerdem kann damit der Kontrast des Displays fiir eine
optimale Anzeige eingestellt werden.

Wenn das Gerdt nicht eingeschaltet bleibt, ist der Akku leer und muss aufgeladen werden (siehe Abschnitt 13.1).

Auf dem Bildschirm werden dann niitzliche Details angezeigt, wie die ausgewihlte Protokolldatei, die Summe aus Flache
und Umfang, die Anzahl der gespeicherten Scans und der Ladezustand des Akkus.

Das Gerit ist nun bereit fiir die Messung.

2.2 Einlegen des zu messenden Objekts

Heben Sie die von links aufklappbare Kunststofffolie an und legen Sie das Blatt oder einen anderen Gegenstand auf die
Mitte der weilen Scanfldche '. Legen Sie die Folie wieder iiber die Probe, sodass sie flach und faltenfrei aufliegt.

2.3 D urchfiihrung einer Messung

Eine Messung kann durchgefiihrt werden, sobald oben auf dem Display ,,Zum Scannen auf die Scan-Taste tippen*
angezeigt wird. Die Vorgehensweise ist wie folgt:

1) Wibhlen Sie eine Protokolldatei aus, falls noch keine ausgewihlt wurde. Dies kann {iber "SD-Card" / "File Menu",
Auswahl mit "up”, "down" und "V More" erfolgen, wo Sie die Wahl zwischen der Verwendung eines automatisch
generierten Dateinamens z. B. log-001 haben, oder Sie kdnnen sie umbenennen.

Der Einfachheit halber driicken Sie zweimal "V More", um den vorgeschlagenen Dateinamen zu akzeptieren,
und dann "X Return,"'um zur obersten Ebene zuriickzukehren.

2) Legen Sie das Blatt oder einen anderen Gegenstand auf das Brett oder eine andere Oberfliche und achten Sie darauf,
dass der Gegenstand innerhalb der Breite des Scanbereichs liegt. Decken Sie ihn mit der durchsichtigen Folie ab.

3) Positionieren Sie den Scanner so, dass die Oberkante des Scanners mindestens 20,5 mm vor dem Beginn des Objekts liegt.

4) Driicken Sie auf dem obersten Bildschirm aufjy. More, um die Seite mit der Aufforderung ,,Zum Scannen auf die
Scan-Taste tippen aufzurufen. Driicken Sie kurz die Scannertaste neben dem Drehregler (Daumenrad). Wenn auf
dem Display ,,measure* angezeigt wird, fahren Sie mit dem Scannen fort.

5) Rollen Sie den Scanner mit einer gleichméBigen, ruhigen Bewegung iiber das Objekt und iben Sie dabei leichten Druck aus® .

6) Beobachten Sie den Fortschritt auf dem Bildschirm. Wenn das Objekt vollstindig gescannt ist, driicken Sie erneut kurz auf die
Scan-Taste.

1 Das Blattsymbol in der unteren rechten Ecke des Displays sollte fiir einen normalen Scanvorgang auf ein dunkles Blatt auf
hellem Hintergrund eingestellt sein. Der Modus ,,Weil} auf Schwarz”, der einen schwarzen Hintergrund erfordert, ist fiir
helle Objekte vorgesehen. Hier wird der normale Modus angenommen.
2Wenn der Scanner zu schnell oder ,,ruckartig” bewegt wird, blinkt die USB-Leuchte kurz.



2.4 Scans speichern

Die Scans werden in einer Datei gespeichert, deren Name vom Benutzer vergeben werden kann oder vom AM400
zugewiesen wird. Jeder Scan wird als Bilddatei (bmp) zusammen mit einer .csv-Datei gespeichert, die die Scan-
Nummer, das Datum und die Uhrzeit, die Fliche, den Umfang, die Breite, die Lénge, den Verhiltnisfaktor, den
Formfaktor, die Kontrasteinstellung und die Kalibrierungsskalenfaktoren enthalt.

Nach Abschluss des Scanvorgangs werden die Messwerte auf dem Bildschirm angezeigt.

Wenn das Bild auf dem Display unscharf, fleckig oder zu dunkel ist, muss die Kontraststeuerung angepasst werden,
um das Bild dunkler oder heller zu machen (siehe Abbildung 0). Driicken Sie X, um den Scan zu verwerfen, und
wiederholen Sie dann Schritt 1 in 2.4 oben.

Driicken Sie die Scannertaste erneut kurz, um den Scan zu speichern, oder driicken Sie sie erneut, um ihn zu verwerfen.
Weitere Optionen sind in Abschnitt 4 beschrieben. Dadurch wird auch die Berechnung und Anzeige des Umfangs
gestartet.

Sofern nicht verworfen, werden die Messungen und das gescannte Bild in der aktuell ausgewéhlten Datei gespeichert
(siehe Abschnitt 5.2).

Wiederholen Sie die in den Abschnitten 2.3 und 2.4 beschriebenen Schritte nach Bedarf.

2.5 -Funktion ausschalten

Driicken Sie einfach die Softtaste mit der Bezeichnung ,,@ ” (Ausschalten). Driicken Sie gegebenenfalls die Eingabetaste
wiederholt, bis das richtige Symbol angezeigt wird.

Die AM400-Software kann auch durch mindestens 10 Sekunden langes Driicken des schwarzen Netzschalters ausgeschaltet
werden.



3. Messen (Scannen)

3.1 Funktionsweise

Der AM400 verwendet einen optischen Scanner zur Durchfiihrung der Messung. Dieser besteht aus einem Handgerdt mit
einer Lichtquelle und einem Kontaktbildsensor-Array (CIS), das iiber das zu messende Objekt gefiihrt wird. Eine Rolle
mit Gummireifen unter dem Scanner dient zur Messung der zuriickgelegten Strecke, und fiir jede Bewegung von 1/100"
wird ein schmaler Streifen des Objekts durch das CIS-Array visualisiert. Dieser Bildstreifen wird vom AM400-Controller
decodiert, um das Abbild auf dem Bildschirm zu erzeugen und die maximale Linge, maximale Breite, Fldche und den
Umfang zu bestimmen. Die Daten werden ausschlieflich auf der SD-Karte gespeichert.

3.2 Auswahl des Scan modus

Der AM400 bietet zwei Scanmodi: schwarzes Bild auf weilem Hintergrund auf Weil3 (normal) und Weil3 auf Schwarz.
Die Wahl des Modus héngt von der Farbe des Blattes oder eines anderen Objekts ab. Hellere Blitter lassen sich oft besser
im Modus ,,Weil} auf Schwarz* scannen.

Die Auswabhl erfolgt iiber die Softtaste ,,Invert", die entweder ein schwarzes Blatt auf weilem Hintergrund oder ein
weilles Blatt auf schwarzem Hintergrund anzeigt, und durch Auswahl der wei3en oder schwarzen Seite des Scan-
Hintergrundblatts. Der aktuelle Modus wird durch das Symbol neben der Softtastenbeschriftung angezeigt. Entweder
Schwarz auf WeiB (fiir den Normalmodus) oder WeiB auf Schwarz (fiir helle Blitter). Die Anderung des Modus wird
beim ndchsten Scan wirksam.

3.3 Auswahl der Scan sfarbe

Die Beleuchtungsfarbe kann aus einer beliebigen Kombination von Rot, Griin und Blau ausgew#hlt werden. Rot und
Griin ergeben zusammen Limettengriin, Griin und Rot ergeben Tiirkis, Rot und Blau ergeben Magenta und alle drei
zusammen ergeben Weil. Um die Scanfarbe zu dndern, verwenden Sie die Tastenl,,Illumination / Color (up/down)®,

LX Return® |, bevor Sie einen Scan durchfithren. Wenn Sie sich nicht sicher sind, welche Farbe Sie verwenden
sollen, probieren Sie Griin aus, da wir festgestellt haben, dass diese Farbe die besten Ergebnisse liefert.

3.4 Untersuchungen zu Blattschiden

Untersuchungen zu Blattschidden kénnen durchgefiihrt werden, indem ein Blatt zweimal gescannt wird, einmal im
Normalmodus, um den gesunden (dunklen) Bereich zu messen, und dann mit schwarzem Hintergrund und erneut in Weil3
auf Schwarz, um den (hellen) erkrankten Bereich zu bestimmen, oder umgekehrt. Alternativ kann dies auch mithilfe der
Kontraststeuerung wie folgt durchgefiihrt werden. Stellen Sie die Kontraststeuerung so ein, dass das gesamte Blatt
gemessen wird, und speichern Sie dies als neue Datei. Fiigen Sie dann den Bereich zur laufenden Summe hinzu, Y area+.
Stellen Sie die Kontraststeuerung so ein, dass nur das gesunde Blatt gemessen wird, und speichern Sie dies, indem Sie den
Bereich von der laufenden Summe abziehen, Zarea+ Zarea-. Das angezeigte Bild kann verwendet werden, um die richtige
Kontrasteinstellung zu ermitteln.

3.5 Vorbereitung

Der Scankopf ist fiir den Einsatz auf glatten, sauberen und ebenen Oberflachen ausgelegt. Das bedeutet, dass Blatter und
andere kleine, moglicherweise nasse oder anderweitig verschmutzte Oberflachen unter die durchsichtige Kunststofffolie
auf dem Scanboard gelegt werden sollten. Wenn das integrierte Scanboard nicht verwendet wird, muss stattdessen ein
geeignetes Stiick durchsichtiger Kunststofffolie verwendet werden.

3.6 _Auswahl des Hintergrunds

Die Hintergrundfolie ist beidseitig verwendbar und auf der einen Seite weil und auf der anderen Seite schwarz.
AuBlerdem verfiigt sie iiber 5S-mm- und 10-mm-Abstandsmarkierungen entlang jeder Kante.

Fiir den Modus ,,WeiB} auf Schwarz wird ein schwarzer Hintergrund verwendet, wobei eine matte Oberfldche die besten
Ergebnisse liefert. Kraftpapier bietet eine gute, nicht reflektierende Oberfléache.

Im Normalmodus gilt: Je weil3er, desto besser. Eine glatte, reflektierende Oberfléche, die sich leicht abwischen lésst, ist
am besten geeignet.

In beiden Modi miissen der Hintergrund und die Auflagefolie sauber gehalten werden, damit der Scanner keinen Schmutz
registriert und die Flichenmessung dadurch verfalscht wird.



3.7 Starten des Scan s (Messung)

Der AMA400 ist bereit flir die Messung, sobald auf dem Display ,,Push Button on Scanner to Scan“ (Taste am
Scanner zum Scannen driicken) angezeigt wird. Der Scanvorgang lauft wie folgt ab:
1) Legen Sie das Zielobjekt unter die durchsichtige Folie auf dem Scanboard oder einem anderen geeigneten Hintergrund.

Positionieren Sie das Objekt mittig und rechtwinklig zu den Scanfithrungsschienen (wenn Langen- und
Breitenmessungen von Interesse sind). Objekte, die links oder rechts iiber den Scanbereich hinausragen, verursachen
Scanfehler.

2) Richten Sie den Scanner auf das zu messende Objekt aus.
Stellen Sie sicher, dass der Scanpunkt 2 cm von der Oberkante des Scanners entfernt ist.
3) Driicken Sie kurz die Scan-Taste, die sich vorne am rechten Turm befindet.

4) Uben Sie einen leichten Druck nach unten aus und fiihren Sie den Scanner langsam und gleichmiBig iiber das
Objekt bzw. die Objekte. Ruckartige Bewegungen fiihren zu Messfehlern.

Der Fortschritt kann anhand des sich auf dem Display aufbauenden Bildes verfolgt werden.

Die Bewegungsrichtung sollte von oben nach unten sein. Wahrend des Scanvorgangs blinkt die SD-Leuchte, um
anzuzeigen, dass Daten auf die SD-Karte geschrieben werden. Wenn der Scanvorgang zu schnell ist, blinkt die USB-
Leuchte.

5) Wenn das/die Objekt(e) vollstindig gescannt ist/sind, driicken Sie kurz die Scannertaste. Die Messwerte werden
automatisch angezeigt.

6) Das Speichern der Scan-Optionen wird in Abschnitt 4 beschrieben.

3.8 Fehler beim Scannen

Wenn der Scanner zu schnell oder ruckartig bewegt wird, wird der Scanvorgang mit einer Warnmeldung abgebrochen.
Das Auslesen einer Datenzeile aus dem CIS-Modul dauert eine gewisse Zeit. Wenn der Scanner so schnell bewegt wird,
dass eine neue Zeile angefordert wird, bevor die aktuelle Datenzeile ausgelesen werden kann, geht diese verloren, was zu
Messfehlern fiihrt. Wenn mehrere Zeilen mit der maximalen Frequenz gelesen werden, wird davon ausgegangen, dass
einige Daten verloren gehen, und der Scan wird abgebrochen. Um darauf hinzuweisen, blinkt die ,,USB“-LED am
Scanner, bevor dieser Zustand erreicht ist, sodass Sie die Geschwindigkeit verringern konnen, bevor das Bild
abgebrochen wird.



4. Scan- Optionen

Wenn ein Scan abgeschlossen ist und gespeichert werden soll, stehen folgende Optionen zur Auswahl:
@ Speichern Sie die Scan-Messungen, fiigen Sie den Bereich zur laufenden Summe hinzu, wenn die Schaltfliche Y + aktiviert
ist.
@ Speichern Sie die Scan-Messungen und ziehen Sie die Fldche von der laufenden Summe ab, wenn die Schaltflidche ,,y -
aktiviert ist.
® Speichern Sie die Scan-Messungen, die laufende Summe bleibt unverindert, wenn weder Y + noch Y - markiert sind
® Verwerfen Sie den Scan.

4.1 Anpassung des Kontrasts

Da es sich bei der Messung um einen optischen Vorgang handelt, muss der Scanner so eingestellt werden, dass er den
Bereich des Blattes oder eines anderen Objekts ,,sieht” und den Hintergrund vollstédndig ausblendet. Die erste Meniiseite,
die nach dem Copyright-Hinweis angezeigt wird, enthélt eine Kontrasttaste, mit der die Kontrastschwellenwerteinstellung
entsperrt (mit einem Hékchen gekennzeichnet) oder gesperrt (mit einem Kreuz gekennzeichnet) werden kann. Diese Taste
wird nach einem Scan automatisch in die Sperrposition gebracht. Im entsperrten Modus kann die Einstellung des
Schwellenwerts zwischen Schwarz und Weil3 wihrend des Scanvorgangs mit dem Daumenrad im Turm auf der rechten
Seite des Scankopfs vorgenommen werden. Wenn das Daumenrad nach vorne bewegt wird, wird das Bild vom Scanner
dunkler und der Kontrastwert erhéht sich und umgekehrt.

Es ist ganz einfach, Testscans durchzufiihren, um ein klares, solides Bild zu erhalten. Der Scanner reagiert sofort auf die
Einstellung, sodass die Steuerung wihrend eines Testscans bewegt werden kann, um schnell die optimale Einstellung zu
finden.

Wenn die Kontraststufe zufriedenstellend eingestellt ist, wird die Taste ,,Scan“ gedriickt, der Test-Scan wird gestoppt und
verworfen, und die Kontraststufe wird gespeichert und gesperrt. Die Kontraststufe kann zwischen 8 und 240 eingestellt
werden.

4.2 Anzeige wihrend des Scanvorgangs

Wihrend der Scanner bewegt wird, zeigt das Display eine skalierte Darstellung des Objekts unter dem Scanner an. So
kann der Bediener sofort erkennen, ob die Kontrasteinstellung korrekt ist, ob der ausgewéhlte Bereich gescannt wird und
ob Verschmutzungen oder andere Faktoren die Messung beeintrachtigen.

4.3 Tipps fiir genaue Ergebnisse beim Scannen

Um wiederholbare, genaue Ergebnisse zu erzielen, sollten folgende Punkte beachtet werden:

®  Scannen Sie mit gleichméBiger Geschwindigkeit.

Der Scanner unterscheidet nicht zwischen Vorwirts- und Riickwiértsrichtung. Wenn Sie den AM400 riickwiérts {iber
einen vorherigen Scan bewegen, wird der Scanbereich erweitert.

Stellen Sie den Kontrastregler so ein, dass ein klares, solides Bild entsteht.

Fiihren Sie gegebenenfalls mehrere Testscans mit unterschiedlichen Kontrasteinstellungen durch. Die
Kontrasteinstellung ist fiir die meisten Objekte nicht besonders kritisch, erfordert jedoch eine sorgfiltige
Anpassung bei fleckigen oder blassen Blittern.

®  Driicken Sie wihrend des Scannens leicht nach unten.

Dadurch wird sichergestellt, dass die Gummiwalze guten Kontakt hat und nicht verrutscht. AuBlerdem
beeintriachtigen Unebenheiten in der gescannten Oberflache tendenziell die Lichtverhédltnisse unter dem Scanner
und verursachen Schatten. Driicken Sie dicke, fleischige Blétter vor dem Scannen moglichst flach.

e  Stellen Sie sicher, dass das Objekt vollstindig gescannt wird.
Driicken Sie die Taste zum Beenden des Scans nicht zu frith. Stellen Sie sicher, dass die
Hintergrundoberflache sauber ist. Schmutz kann vom Scanner ,,gesehen® werden und die gemessene Flache

vergroflern.



4.4 Messmethoden

Hier finden Sie detaillierte Informationen zu den verschiedenen Messverfahren, damit Sie hdufige Fehlerquellen vermeiden
konnen und die Einschrankungen des AM400 kennen.

4.4.1 Fliche

Der Scanner zerlegt das Bild in winzige Punkte mit einer GroBe von 1/100" Quadrat®. Jeder Punkt kann entweder schwarz
oder weil3 sein, und das AM400 zihlt einfach die schwarzen Punkte im Schwarz-auf-Weif-Modus oder die weillen Punkte
im Weil-auf-Schwarz-Modus. Daraus folgt, dass die Flache in keiner Weise von den gemessenen Langen- und
Breitenwerten abhingt. Daraus folgt auch, dass Schmutz und Schatten zu einer hohen Flichenmessung fiihren.

4.4.2 Lange
Der AM400 misst den ldngsten schwarzen Bereich (weilen Bereich
im Modus ,,Weil} auf Schwarz*) iiber die Lange des Scans. Das

bedeutet, dass, wenn mehrere Objekte entlang der Scanachse auf

dem Scanboard platziert sind und jedes Objekt durch einen kurzen 5
Abstand vom néchsten getrennt ist, die gemessene Lénge die Lange

vom Anfang des ersten Objekts bis zum Ende des zweiten Objekts

ist. Wenn sich die Objekte beriihren, entspricht die Linge der

Gesamtldnge aller Objekte. Dies ist in Abbildung 4 dargestellt. Fall 1
zeigt zwei Objekte, die zwar horizontal voneinander getrennt sind,
aber als eine durchgehende Lange behandelt werden. Wenn wie in

Fall 2 eine Trennung in der vertikalen Ebene vorliegt, entspricht die -~
Lange der Summe der beiden Objekte und des weilen Raums
zwischen ihnen. Caze 1 Case 2

Abbildung 4 — Berechnung der Linge

4.4.3 Breite

Die Breite wird gemessen, indem nacheinander jeder 1/100"-Streifen vom Scanner iiberpriift und die breiteste einzelne
Flédche notiert wird. Wenn sich die Objekte beriihren, wie in Fall 1, wird die Gesamtbreite berechnet.

Wenn mehrere Blatter ausgelegt und gescannt werden, entspricht die angegebene Breite der Breite des breitesten Teils des
breitesten Blattes. Dies ist in Abbildung 5, Fall 2 dargestellt.

‘ —

Cagel Case 2

Abbildung 5 — Berechnung der Breite

Aus den Abschnitten 4.4.2 und 4.4.3 oben folgt natiirlich, dass bei einem Objekt, das nicht kreisformig ist, die gemessene
Lange und Breite von der Ausrichtung zum Scanner abhidngen. Die Flichenmessung ist davon nicht betroffen.

3Beachten Sie, dass auf dem AM400-Display ein Punkt etwa drei Punkten des Scanners entspricht.



4.4.4 Umfang

Die Umfangsmessung wird anhand eines von Steve Prashker von der Carleton University in Kanada entwickelten
Algorithmus auf dem Bild durchgefiihrt. Die Umfangsmessung bezieht sich auf das erste Bild des Scans. Wenn zwei
Bilder gescannt werden, die sich iiberlappen, entspricht die Messung der Summe beider Bilder. Wenn ein Bild ein oder
mehrere Locher aufweist, wird der Gesamtumfang der Locher mit einbezogen. Jedes Bildpixel ist ein Quadrat mit einer
Seitenldnge von 0,254 mm. Der Umfang eines einzelnen Pixel-Lochs im Blatt erhoht also die Umfangsldnge um 1,016
mm.

4.4.5 Einheiten
Das AM400 bietet drei Einheiten: Zoll, Millimeter und Zentimeter. Gemischte Einheiten sind nicht zuldssig.

4.4.6 Auswahl der MaBeinheiten

Die Maf3einheiten fiir das Scannen werden auf der zweiten Seite des Meniis ,,Tools” (Schraubenschliisselsymbol) eingestellt.
Tools , More, Inch/mm. Driicken Sie die Auswahltaste, bis die gewiinschte Einheit ausgewahlt ist.

Es ist nicht erforderlich, das AM400 auszuschalten oder nach dem Andern der Einheit zuriickzusetzen. Die neue
Einstellung wird sofort wirksam. Beachten Sie, dass sie nur fiir die zum Zeitpunkt des Scans angezeigten Daten gilt; sie
hat keine Auswirkungen auf die auf der SD-Karte gespeicherten Daten, die immer in mm angegeben sind.

4.5 Laufende Summe (X) der Fliche

Jeder Scanbereich kann zu einer laufenden Summe addiert oder von dieser subtrahiert werden, die zum Zeitpunkt des
Scans auf dem Bildschirm angezeigt wird. Sie wird nicht auf der SD-Karte gespeichert.

Auf der SD-Karte wird neben jedem Scan, der zur Gesamtsumme beigetragen hat, ein ,,+* markiert, und neben jedem Scan,
der abgezogen wurde, ein ,,-“. Wenn weder ein ,,+* noch ein ,,-“ vorhanden ist, wurde der Scanbereich nicht verwendet.

4.6 Berechnete Parameter

Aus den Messungen werden zwei Berechnungen durchgefiihrt, nimlich das Verhéltnis und der Formfaktor, die im Folgenden
definiert sind. Diese Werte werden nach jedem Scan angezeigt.

4.6.1 Verhiltnissfaktor

Der Verhiltnisfaktor, manchmal auch als Seitenverhiltnis bezeichnet, ist das Verhiltnis der Blattléinge zu seiner
maximalen Breite. Er wird anhand der folgenden Gleichung berechnet:

r=-=

w

wobei r der Verhéltnisfaktor ist,
w ist die maximale Breite und
! die Léange
4.6.2 Formfaktor

Der Formfaktor ist das Verhiltnis der Blattfliche zum Blattumfang, korrigiert so, dass der Formfaktor eines Kreises gleich 1
ist. Er wird anhand der folgenden Gleichung berechnet:

f:

N
SN

Wobei f'der Formfaktor ist,

a die Flache und

p der Umfang ist
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5. Speichern und Loéschen von Scans

5.3 Speichern des Scanbildes

Zusitzlich zur Speicherung der Messwerte speichert das AM400 die Scanbilder als Bitmaps in der Auflosung des Scans
(100 Punkte pro Zoll), was die spdtere Identifizierung der Scanmessungen erleichtert.

5.4 Loschen gespeicherter Scans

Es gibt zwei Moglichkeiten:

Uber das ['SD’ cardfile menumoremorereviewdelete konnen einzelne Scans und dieentsprechenden
Daten angezeigt und geldscht werden. Siehe Abschnitt 6.2

Uber das SD-Karten-Dateimenii (Auswahl mit Auf-/Ab-Taste) kdnnen ganze Dateien geldscht oder
umbenannt werden.

6. Uberpriifen gespeicherter Scan-Ergebnisse

Gespeicherte Ergebnisse konnen auf dem Display iiberpriift werden.

6.1 -Uberpriifung starten

Driicken Sie die Taste ,,data log" "“file menu" “options" “review". Dic Details zum ersten Scan
werden angezeigt. Die Tastenfunktionen sind wie folgt:

N2 Pfeil nach unten Vorherigen Scan anzeigen

™ Pfeil nach oben Nachsten Scan anzeigen

Wenn die Aufwirts- oder Abwirtspfeiltaste ldnger als 2 Sekunden gedriickt gehalten wird, dndert
sich die Scan-Inkrementierung auf 10

6.2 Uberpriifen von Scanbildern

Das Scanbild wird neben den Messwerten eines gespeicherten Bildes angezeigt.

6.3 Datenformat

Der AM400 speichert die Bilder auf der CSD-Karte als Bitmaps (bmp) und die Scanmessungen auf der SD-Karte im
kommagetrennten ASCII-Format (CSV), das von den meisten Tabellenkalkulations- und Datenbankprogrammen erkannt
wird. Die Daten enthalten die Scannummer, das Datum, die Uhrzeit, die Flache, ein Symbol, das angibt, ob die Fliche zur
Gesamtflache addiert oder von dieser abgezogen werden soll, den Umfang, die Breite, die Lange, den Verhéltnisfaktor,
den Formfaktor, die Kontrasteinstellung sowie den Kalibrierungsfaktor fiir Breite und Lange. Die auf der Karte
gespeicherten Messwerte sind immer in mm angegeben, auch wenn die Einheiten auf dem Bildschirm auf cm oder Zoll
eingestellt sind.
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7. Einstellung von Datum und Uhrzeit des AM400

Datum und Uhrzeit werden vom AM400 kontinuierlich verwaltet und zusammen mit jedem Satz von Scanmessungen
gespeichert.

7.1 Uberpriifen von Datum und Uhrzeit

Driicken Sie die Taste },Jools* (Schraubenschliissel), um den Bildschirm mit den Einstellungsoptionen aufzurufen. Datum und
Uhrzeit werden angezeigt.

7.2E instellen des Datums und der Uhrzeit

1) Driicken Sie die Taste ,,Werkzeuge* (Schraubenschliissel) ,, *, um den Bildschirm mit den Einstellungsoptionen
aufzurufen.

2) Driicken Sie die Taste ,,Date®.
3) Stellen Sie das gewiinschte Format ein.

4) Verwenden Sie die Tasten [+ und = oder das Daumenrad, um das Jahr einzustellen, und driicken Sie dann V. more,
um es einzugeben.

5) Verwenden Sie |+ und |-| oder das Daumenrad, um den Monat einzustellen, und driicken Sie dann{¥. more, um ihn
einzugeben.

6) Verwenden Sie [+ und [z oder das Daumenrad, um den Tag des Monats einzustellen, und dann/¥. more, um ihn
einzugeben

7) Verwenden Siejy.more |um zuriickzukehren

Sie kénnen jederzeit die X-Return-Taste verwenden, um die Anderungen zu verwerfen und das Menii zu verlassen.

.3 Einstellung der Zeit

1) Driicken Sie die Taste ,Tools® (Schraubenschliissel), um den Bildschirm mit den Einstellungsoptionen aufzurufen.
2) Driicken Sie die Taste ,,@ “ (Zeit, Zifferblatt).

3) Verwenden Sie [+ und [z oder das Daumenrad, um die gewiinschte Stunde im 24-Stunden-Format einzustellen,
und driicken Sie dann "V more" um sie einzugeben

4)  Verwenden Sie [+ und |- oder das Daumenrad, um die Minuten nach der vollen Stunde einzustellen, und driicken
Sie dann erneut¥more, um die Einstellung zu iibernehmen.

5) Verwenden Sie [+| und || oder das Daumenrad, um die Sekunden einzustellen, und driicken Sie dann/V. more, um
sie einzugeben.

6) Verwenden Sie[V. more, um zuriickzukehren.

Die Taste X (Return) kann jederzeit verwendet werden, um die Anderungen zu verwerfen und das Programm zu beenden.
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8. Aufladen der Batterien
8.1 Aufladen

Der AM400 verfiigt iiber ein automatisches Ladegerit, das den Ladevorgang am Ende der Ladesequenz beendet, um den
Akku zu schiitzen und einen unbeaufsichtigten Betrieb zu ermdglichen. Die iibliche Ladesequenz beginnt mit einer hohen
Ladegeschwindigkeit fiir schnelles Laden und wird dann auf eine ,,Top-off“-Ladung reduziert, wenn der Akku fast voll ist.
Wenn der Akku jedoch stark entladen ist, wird vor der hohen Schnellladegeschwindigkeit eine Vorladung mit niedrigerer
Geschwindigkeit durchgefiihrt. Der Ladestrom kann iiber den mitgelieferten USB-C-Netzadapter zugefiihrt werden, der
das Gerét in weniger als 12 Stunden vollstdndig auflddt. Es konnen auch andere USB-C-Netzadapter verwendet werden,
jedoch verldngert sich die Ladezeit, wenn diese eine geringere Leistung haben.

Eine tragbare Alternative zu einem USB-Netzteil ist eine ,,Powerbank™ des Typs, der zur Verlangerung der Laufzeit von
Mobiltelefonen und Tablets verwendet wird. Die Powerbank sollte eine Nennstromstarke von mindestens 1 A haben. Bei
dieser Nennleistung unternimmt das Flichenmessgerdt moglicherweise mehrere Startversuche, bevor es erfolgreich ist,
und 14dt den internen Akku nur mit einer minimalen Rate. Eine Nennleistung von 2 A gewihrleistet einen sofortigen
Start und 14dt den Akku auflerdem mit einer angemessenen Rate.

Um den Akku aufzuladen, stecken Sie das Netzkabel in die mit ,,Charge® gekennzeichnete Buchse an der Oberseite.
Wenn das AM400 zunichst ausgeschaltet ist, schaltet es sich ein und zeigt den Startbildschirm mit der Softwareversion
usw. an. Wenn keine Tasten gedriickt werden, werden die Akku-Statusleiste und eine Meldung angezeigt, dass der Akku
geladen wird. Um diesen Modus zu verlassen und das AM400 mit angeschlossenem USB-Netzteil zu verwenden, halten
Sie die schwarze Ein-/Aus-Taste in der Mitte der Vorderseite bis zu 20 Sekunden lang gedriickt. Alternativ wechselt das
AM400, wenn Sie wihrend der Anzeige des Startbildschirms die Hold-Taste gedriickt halten, zum Meni fiir den
Displaykontrast, von dem aus Sie mit der Return-Taste zur Hauptmentiseite springen kdnnen.

Wenn das AM400 bei angeschlossenem USB-Netzteil eingeschaltet wird, bleibt es eingeschaltet, bis es vom Benutzer
ausgeschaltet wird. In diesem Fall wird der Ladevorgang des Akkus fortgesetzt.

Das Gerit kann nach Abschluss des Ladevorgangs unbegrenzt an den USB-Adapter angeschlossen bleiben und wéihrend des
Ladevorgangs betrieben werden, wodurch sich jedoch die Ladezeit verldngert.

Das Laden der Batterie wird automatisch ausgeschaltet, wenn die Batterie wieder aufgeladen ist.

8.2 Die Ladeanzeige-Leuchten

Die LED-Anzeige ,,BATT* leuchtet auf, wenn der Akku mit einer der oben genannten Ladegeschwindigkeiten geladen wird
. Wenn die ,,BATT“-Anzeige erlischt, ist der Akku voll und der Ladestrom wird abgeschaltet.

8.3 Batterielade-Anzeige

Wenn das AM400 zunéchst ausgeschaltet und dann an das USB-Ladegerit angeschlossen wird, wird der Ladezustand des
Akkus als Balken auf dem Bildschirm angezeigt, wobei ein durchgehender schwarzer Balken eine vollstdndige Ladung
anzeigt. Weitere Informationen finden Sie auf der Seite ,,Tools“, ;;More®, ;;More Information “

8.4 Lagerung

Um eine maximale Lebensdauer des Akkus zu gewihrleisten, sollte das Gerit mit einem etwa halb aufgeladenen Akku gelagert
und alle 6 Monate wieder an das Ladegerdt angeschlossen werden, um den Akku auf etwa 50 % aufzuladen.

®  Versuchen Sie nicht, den Akku bei Temperaturen iiber 40 °C oder unter 10 °C aufzuladen, da dies zu Schéden am
Akku fiihren kann.

8.5 Lebensdauer des Akkus

Die Batterien halten voraussichtlich etwa 500 Lade- und Entladezyklen, bevor die Laufzeit auf ein inakzeptables Niveau sinkt.

WARNUNG
Obwohl das AM400 bei Betrieb mit internem Akku ein tragbares Feldgeriit ist, IST DAS LADEGERAT/DER ADAPTER NUR
FUR DEN GEBRAUCH IN INNENRAUMEN GEEIGNET.
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9. Wartung

9.1 Scannerkopf

Der Scannerkopf muss sauber gehalten werden, insbesondere an der Unterseite, wie unten gezeigt, um sicherzustellen,
dass die Ergebnisse stets genau sind. Vergewissern Sie sich vor jeder Messung, dass das Scannerfenster sauber ist. Durch
Pusten auf den Scanner lassen sich in der Regel Staubpartikel entfernen, die sich auf dem Fenster abgelagert haben. Falls
erforderlich, wischen Sie das Fenster mit einem feuchten, fusselfreien Tuch ab.

Die Position der Scanzeile befindet sich 20,5 mm von der Vorderkante des Scanners entfernt.

20.5mm

scanning
positiion

distance roller
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Verwenden Sie niemals Losungsmittel oder andere Reinigungsmittel, die den Kunststoff angreifen konnten.

Die Gummiwalzen miissen ebenfalls sauber gehalten werden, um ein Verrutschen zu vermeiden. Drehen Sie die Walze einfach
mit einem Finger in kleinen Schritten und wischen Sie sie mit einem leicht angefeuchteten, fusselfreien Tuch ab.

Befeuchten Sie die Rolle nicht, da dies Feuchtigkeit in den Scankopf bringen und Schdden verursachen kann.

9.2 Hauptgerat/Scan-Platte

Das Hauptgerit muss lediglich gereinigt werden, insbesondere die Kunststofffolie und die weifle Oberfléche, auf die
Gegenstinde gelegt werden. Befeuchten Sie ein weiches Tuch leicht mit einer schwachen Reinigungslsung und polieren
Sie es mit einem trockenen, fusselfreien Tuch ab.

Vermeiden Sie es, die Kunststofffolie beim Reinigen zu stark zuriickzubiegen, da sie sonst knicken oder reifSen kann.
Die Kunststofffolie kann mit der Zeit Kratzer bekommen und an Transparenz verlieren und sollte daher ersetzt werden.

Der AM400 wird mit einer beidseitig verwendbaren Unterlagefolie geliefert, die auf der einen Seite schwarz und auf der
anderen Seite weil3 ist. Die Folie kann entfernt werden, indem man sie in der Mitte anhebt. Der Scanner kann auf Wunsch
auch ohne Unterlagefolie verwendet werden.

Ersatzfolien sind bei ADC BioScientific oder deren autorisierten Handlern erhaltlich (siehe Abschnitt ,,Ersatzteile und
Zubehor).

9.3 Austausch der Folie

Die Folie wird mit federbelasteten Kugeln gehalten, die in Locher am Rand der Folie einrasten. Ziehen Sie die alte Folie
heraus und entsorgen Sie sie. Schieben Sie dann die neue Folie unter die alte und achten Sie dabei darauf, dass die
Schlitze in der Folie mit den Schrauben iibereinstimmen. Richten Sie die Folie so aus, dass sie rechtwinklig und richtig
unter der Fiihrung sitzt.
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9.4 Einstellung des Displaykontrasts

Der Displaykontrast wird automatisch an die Temperatur angepasst. Wenn das Display jedoch zu schwach und schwer
lesbar oder zu dunkel ist, kann der Kontrast iiber die erste Meniiseite, die nach dem Einschalten angezeigt wird, angepasst
werden:

Um den Kontrast des Displays zu dndern, halten Sie die Hold|-Taste gedriickt. Auf der ndchsten Meniiseite konnen Sie
den Kontrast des Displays mit den Tasten ,,darker “und ,lighter®einstellen.

Wenn der Displaykontrast so schlecht ist, dass die Hold-Taste nicht mehr sichtbar ist, kann das AM400 neu gestartet
werden, indem Sie den Netzschalter mindestens 10 Sekunden lang gedriickt halten, dann die Halte-Taste oben rechts
driicken und anschlieBend die Taste unten links driicken, um das Display aufzuhellen, oder die Taste unten rechts, um es
abzudunkeln.

9.5 Kalibrierung

Der AM400 kann kalibriert werden, um die Genauigkeit der gescannten Entfernung zu gewéhrleisten, falls eine
Neukalibrierung erforderlich sein sollte. Dazu muss ein festes kreisformiges Bild mit einem Durchmesser von 150 mm auf
eine etwas andere Weise als bei einem normalen Scan gescannt werden: Driicken Sie ,,Tools™ > ,;More™ > ,,Calibrate|(Bild
scannen) (driicken Sie kurz die Scan-Taste). Der AM400 sollte dann melden, dass die Kalibrierung erfolgreich war.

9.6 Austausch der Batterie

Achtung!
Statische Entladungen konnen die Elektronik des Flichenmessers beschddigen. Tragen Sie nach Moglichkeit ein
Antistatikarmband und fiihren Sie die Arbeiten auf einer leitfihigen Oberfldche durch.

Beachten Sie beim Austausch interner Teile die folgenden Vorsichtsmafinahmen:

Beriihren Sie die Metallgrundplatte, um statische Aufladungen zu entladen, bevor Sie die internen Elektronikbauteile
beriihren. Arbeiten Sie mit hochgekrempelten Armeln, insbesondere wenn Sie Kleidung aus Kunstfasern tragen.

Der AM400 verwendet einen einzelnen Lithium-Eisen-Akku (auch bekannt als Lithium-Ionen-Akku). Geeignete
Ersatzakkus mit den richtigen Anschliissen sind bei ADC BioScientific oder deren autorisierten Handlern erhiltlich
(siche Abschnitt 10).

So ersetzen Sie den Akku:
1) Stellen Sie sicher, dass das A400 ausgeschaltet ist.

2) Entfernen Sie die vier Schrauben an den Ecken des Displaybereichs und die vier kleineren Schrauben um den SD-
Kartensteckplatz und die USB-Steckplétze herum, mit denen die Abdeckung befestigt ist.

3) Heben Sie den Deckel ab. Trennen Sie den Akkuanschluss unter der rechten Ecke der Hauptplatine.

4) Entfernen Sie die 8 M2,5-Schrauben, mit denen die Hauptplatine befestigt ist, und heben Sie sie teilweise ab (sie ist
weiterhin mit einem Flachbandkabel an der Rollenbaugruppe befestigt).

5) Entfernen Sie die 6 M2-Schrauben und die Wellscheiben, mit denen die Batterieabdeckung befestigt ist, und entfernen
Sie den Batteriepack zusammen mit seinem Metallhalterungsrahmen.

6) Losen Sie die durchsichtige Isolierfolie AM400-142, die sich oben auf dem Akku befindet. Beachten Sie die
Position einer Kerbe in einer Ecke, um die Stiitzsdule zu umgehen.

7) Entfernen Sie den Akku vorsichtig aus seiner Halterung. Er ist mit starken doppelseitigen Klebestreifen befestigt, die
Sie moglicherweise mit einem Messer durchschneiden miissen. Seien Sie dabei jedoch duflerst vorsichtig, damit Sie
nicht in den Akku schneiden. Dies kann geféhrlich sein.

8) Ersetzen Sie den Akku und die Klebeplittchen durch neue.

9) Setzen Sie den neuen Akku wieder in die Halterung ein und befestigen Sie ihn mit den 6 Schrauben und Unterlegscheiben.
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10) Setzen Sie die Hauptplatine und ihre 8 Schrauben wieder ein.
11) SchlieBen Sie den Akkuanschluss wieder an.

12) Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge wie in Schritt 1, 2 und 3.

Laden Sie den neuen Akku vor dem Gebrauch vollstindig auf.

9.7 Software-Reset

Falls die Software blockiert, kann das AM400 ausgeschaltet und zuriickgesetzt werden, indem Sie die schwarze
Einschalttaste bis zu 20 Sekunden lang gedriickt halten, vorausgesetzt, es wird nicht iiber den USB-Anschluss aufgeladen.
Im Normalbetrieb schaltet sich das AM400 aus, wenn die Einschalttaste nur zwei Sekunden lang gedriickt und dann
losgelassen wird.

9.8 Durchfiihren eines Software-Updates

Falls ein Firmware-Update erforderlich ist, kann der neue Code aus einer von ADC bereitgestellten Datei geladen
werden. Die Datei heifit AM400 CM7.BIN und muss vom Benutzer auf die SD-Karte in das Stammverzeichnis kopiert
werden. Die SD-Karte wird dann in den AM400-Kartensteckplatz eingesetzt.

Weitere Informationen erhalten Sie bei ADC BioScientific.
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10. Ersatzteile und Zubehor fiir den ,,AM400 ”
10.1 Zubehor

Beschreibung ADC-Teilenummer Menge
Ersatz-Fiihrungsplattenauflage, klar. 1x lang. Installiert. M AM400-107 1
Ersatz-Fiihrungsplattenunterlage, schwarz und weill. 1x lang. Installiert. M AM400-112 1
Netzteil/Ladegerit, weltweit. Im Lieferumfang enthalten. M299-534 1
USB-A-zu-USB-C-Kabel, 1 Meter M.994-285 1
Secure Digital-Karte 32 GB. Im Lieferumfang enthalten. M.197-730 1

10.2 Ersatzteile

ADC BioScientific oder deren autorisierte Vertriebspartner bieten eine vollstdndige Palette an Ersatzteilen fiir das

AMA400 an. Eine Auswahl der géngigsten Teile ist hier zur Vereinfachung aufgefiihrt.

Beschreibung ADC BioScientific-Teilenummer
Scanner-Fiithrungsschiene, komplett M.AM400-024
Batteriesatz M.192-100
Ersatzmembran fiir Frontplatte M AM400-102
Benutzerhandbuch (dieses Handbuch) IMAN-AM400
Ersatz-Fiihrungsplattenauflage, klar, 4xlang M.AM400-111
Ersatz-Fiihrungsplatinenunterlage, schwarz-weif3, 4xlang M.AM400-114

Akku 3,6 V Lithium-Eisen 1 Stiick M.192-100

Haftpads fiir Akku 4 Stiick M.884-857
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11. Technische Daten

Genauigkeit/Wiederholbarkeit Lineare Messungen: £1 % des Messwerts
Flachen: £2 % des Messwerts
Umfang: +5 % des Messwerts

Batterielebensdauer In der Regel mehr als 300 Scans pro Ladung. Ladezeit in der Regel weniger als 13 Stunden.

Ladegerat/Adapter USB Typ C. Eingang: 90-264 V, 47-63 Hz. Ausgang: 5 V DC nominal, maximal 3,0
Ampere. Interner Uberlastschutz. Kopfe fiir Grofbritannien, EU, USA und Australien

Display 128 x 240 Pixel LCD-Grafik mit Hintergrundbeleuchtung.

Speicher SD-Karte

Datenanschluss USB Typ C fiir zukiinftige Verwendung

Scanner Handgerét mit interner Beleuchtung und CIS-Array. Auflésung

100 dpi, stufenlos einstellbare Kontrastregelung Beleuchtung
durch beliebige Kombination von Rot, Griin und Blau

Max. Scanbreite 183 mm (7,2")
Temperaturbereich Betrieb: -20 bis 55 °C. Die Verwendung bei Temperaturen unter 0 °C verkiirzt die
Betriebsdauer.

Laden: 10 bis 40 °C

Abmessungen Scannereinheit 116 mm x 217 mm x 72 mm (4,5" x 8,5" x 2,8")
Fiihrungsplatte 290 x 285 (11,47 x 11,2”

Gewicht Scanner 775 g
Fiihrungsplatte 785 g
USB-Ladegerét 105g
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