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HD3901 — Blattfeuchtesensor V1.0

1 Einfuhrung
Der Blattfeuchtigkeitssensor HD3901 erkennt Kondenswasser auf seiner empfindlichen Oberflache und
wurde entwickelt, um das thermodynamische Verhalten eines Blattes dul3erst genau nachzubilden.

Der Blattfeuchtigkeitsgrad ist eine grundlegende Information in der Landwirtschaft und im Gartenbau,
um die am besten geeignete Pflanzenschutzbehandlung zu bestimmen und Schimmel- und
Pilzinfektionen im Allgemeinen zu verhindern, die Pflanzen und Kulturen bei Kondenswasserbildung auf
den Blattern befallen kénnen.

Die doppelt empfindliche Oberflaiche ermoglicht es, den Feuchtigkeitsgrad sowohl auf der Ober- als
auch auf der Unterseite des Blattes zu bestimmen, was fiir genaue Messwerte wichtig ist, da die beiden
Seiten des Blattes unterschiedliche Trocknungszeiten haben.

Um eine lange Lebensdauer des Sensors zu gewahrleisten, ist die Oberflache des Sensors speziell
behandelt, um den Witterungseinflissen und den in Pestizidprodukten enthaltenen chemischen Stoffen
standzuhalten.

Die Leiterplatte ist in einem versiegelten Gehduse aus Kunststoff geschitzt, wodurch auch in
Umgebungen mit hoher Kondensation zuverlassige Messungen erzielt werden kénnen.

Zwei analoge Ausgiange mit 0,5...3 V.
Der Sensor wird werkseitig kalibriert geliefert und muss vom Benutzer nicht kalibriert werden.

Festes Anschlusskabel, Lange 5 m (HD3901.5) oder 10 m (HD3901.10), mit offenen Adern.
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2 Technische Daten

Messprinzip Kapazitiv
Messbereich 0...100 % der Blattflachenf e uchte
Genauigkeit +5
Stromversorgung 5...18 Vdc
Verbrauch &lt; 1 mA
Ausgang 2 x analog 0,5...3 V
Betriebstemperatur -30...+60 °C
Kabel 4-polig mit offenen Kabelenden, Ldnge 5 oder 10 m je nach Modell
Material Gehiuse: PP
Empfindlicher Bereich: Kupfergitter auf Glas-Epoxid-Substrat
Gewicht ca. 100 g (einschlieRlich des 5 m langen Kabels)
Schutzart IP 67

Abmessungen (mm)

115

61
O
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3 Messprinzip

Auf der empfindlichen Oberflache des Sensors sind zwei gitterformige Elektroden angebracht. Der
Sensor erkennt die Anderung der Dielektrizitdtskonstante zwischen den beiden Elektroden, die durch
das Vorhandensein von Wassertropfen auf der Oberflache verursacht wird.

Dank seines Funktionsprinzips kann der Sensor selbst kleine Wassertropfen erkennen, im Gegensatz zu
herkédmmlichen Sensoren, die auf der Messung des Widerstands oder der Leitfahigkeit basieren und
bei denen der zwischen den beiden Elektroden zu erkennende Wassertropfen eine MindestgroRe
haben muss.

Die Baumaterialien und die weille Farbe der empfindlichen Oberflache wurden so gewahlt, dass sie die
thermischen und strahlungsbezogenen Eigenschaften eines echten Blattes so zuverladssig wie moglich
simulieren.
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4 Installation

Der Sensor kann im Laub der Pflanze positioniert werden (die optimale Position hangt von der
Pflanzenart ab, vorzugsweise sollte er jedoch auf der duleren Laubschicht angebracht werden) oder an
einem Mast einer Wetterstation in der Nahe der Kultur befestigt werden.

Befestigen Sie den Sensor mit der empfindlichen Oberflaiche nach oben und sichern Sie ihn mit
einer Klemme oder Schrauben an den beiden Léchern in der Kunststoffhalterung in der Nahe des
Kabels. Eine der beiden empfindlichen Oberflachen ist durch das Symbol H (High) gekennzeichnet,
das sich in der Ndhe des Lochs am Ende des Sensors befindet. Die beiden Oberflachen sind
funktional identisch, aber es ist praktisch, die Oberflaiche mit dem Symbol H nach oben zu
positionieren, um sich die Anordnung der beiden Oberflachen leichter merken zu kénnen.

Befestigungslocher

Symbol ,H“

Empfindlicher Bereicl

Der Sensor sollte in einem Winkel von etwa 30+45° zum Boden geneigt sein, um die Ansammlung von
Kondenswasser oder Regenwasser auf der empfindlichen Flache zu verhindern und die tatsachlichen
Bedingungen der zu untersuchenden Blattart der Kultur zu simulieren.

Bei der Installation an einer Wetterstation befestigen Sie den Sensor an einer geeigneten
Winkelhalterung.

Stellen Sie sicher, dass die empfindliche Oberfliche nicht mit Bldttern, Asten oder anderen Gegenstidnden in
Beriihrung kommt.

4.1 Elektrische Anschliisse

Kabelfarbe Funktion
Rot +Vdc (Pluspol der Stromversorgung)
Weild +Vout_H (Pluspol des oberen empfindlichen Oberflachenausgangs, mit H-Symbol)
Blau +Vout_L (Pluspol des unteren empfindlichen Oberflachenausgangs, ohne H-Symbol)
Braun GND

" +Vde
Vout_H
Vout | —Mmm————— AR N ,
o Ve
! R, ! R —{GND
GND i — i S—

Lastwiderstand RL > 10 kQ.

Verbinden Sie die Kabelabschirmung mit dem Minuspol der Stromversorgung.

Seite6 von 12



HD3901 — Blattfeuchtesensor V1.0

Um den Sensor an einen Datenlogger mit einer maximalen Eingangsspannung von weniger als 3 V
anzuschlieRen, platzieren Sie einen Widerstandsteiler zwischen dem Sensor und dem Datenlogger, um
die Eingangsspannung des Datenloggers zu reduzieren.
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5 Messung

Der analoge Spannungsausgang von 0,5...3 V entspricht einem Feuchtigkeitsgrad von 0...100 %.

Der Feuchtigkeitsgrad (Prozent) gibt an, wie viel der empfindlichen Oberflache im Vergleich zur
Gesamtflache des empfindlichen Bereichs mit Wasser bedeckt ist.

Dynamik des Blattfeuchtigkeitsgrades:

Um die Benetzungs- und/oder Trocknungszeit des Laubs zu ermitteln, schlieBen Sie den Sensor an einen
Datenlogger mit mindestens zwei analogen Spannungseingdngen an und starten Sie dann die
Aufzeichnung der Messungen im Datenlogger. Durch regelmiRige Uberpriifung der aufgezeichneten
Daten ist es moglich, das zeitliche Verhalten des Benetzungsgrades des Laubs zu analysieren und zu
kontrollieren.
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6 Wartung

Der Sensor erfordert keine besondere Wartung.

Wir empfehlen eine regelmalige Reinigung der empfindlichen Oberflache mit Wasser und einem
normalen Reinigungsmittel, um die Ansammlung von Schadlingsbekdampfungsmitteln oder anderen in
der Luft vorhandenen Elementen zu vermeiden, die die Messung des Sensors beeintrdachtigen konnten.
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7 Sicherheitshinweise

Der ordnungsgemalle Betrieb und die Betriebssicherheit des Netzradiometers kbnnen nur unter den in
diesem Handbuch angegebenen klimatischen Bedingungen und bei Einhaltung aller Standard-
SicherheitsmaRnahmen sowie der in diesem Handbuch beschriebenen spezifischen MaRBnahmen
gewahrleistet werden.

Verwenden Sie die Gerate nicht an Orten, an denen Folgendes vorhanden ist:

® Korrosive oder brennbare Gase.
* Direkte Vibrationen oder StoRe auf das Gerat.
® Hochintensive elektromagnetische Felder, statische Elektrizitat.

Pflichten des Benutzers

Der Bediener des Gerats muss die folgenden Richtlinien und Vorschriften zum Umgang mit gefdahrlichen
Stoffen befolgen:

® EU-Richtlinien zur Sicherheit am Arbeitsplatz.
* Nationale Rechtsvorschriften zur Sicherheit am Arbeitsplatz.
e Unfallverhitungsvorschriften.
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GARANTIE

Der Hersteller ist nur in den Fallen, die im Gesetzesdekret Nr. 206 vom 6. September 2005 vorgesehen sind, zur
Erfallung der ,Werksgarantie” verpflichtet. Jedes Instrument wird nach strengen Kontrollen verkauft; sollte ein
Herstellungsfehler festgestellt werden, muss der Handler kontaktiert werden, bei dem das Instrument gekauft
wurde. Wahrend der Garantiezeit (24 Monate ab Rechnungsdatum) werden alle festgestellten Herstellungsfehler
kostenlos repariert. Ausgenommen sind Missbrauch, Verschleil, Nachlassigkeit, mangelnde oder unzureichende
Wartung sowie Diebstahl und Transportschiden. Die Garantie erlischt, wenn Anderungen, Manipulationen oder
nicht autorisierte Reparaturen am Produkt vorgenommen werden. Losungen, Sonden, Elektroden und Mikrofone
sind von der Garantie ausgeschlossen, da eine unsachgemaRe Verwendung, selbst wenn sie nur wenige Minuten
dauert, zu irreparablen Schaden fihren kann.

Der Hersteller repariert Produkte, die Konstruktionsfehler aufweisen, gemall den Garantiebedingungen, die in der
Bedienungsanleitung des Produkts enthalten sind. Fir alle Streitigkeiten ist das Gericht von Padua zustandig. Es
gelten italienisches Recht und das ,,Ubereinkommen liber Vertridge Giber den internationalen Warenkauf*.

TECHNISCHE INFORMATIONEN

Das Qualitatsniveau unserer Instrumente ist das Ergebnis einer kontinuierlichen Produktentwicklung. Dies kann zu
Abweichungen zwischen den Angaben in der Bedienungsanleitung und dem von lhnen gekauften Instrument fihren.
Wir behalten uns das Recht vor, technische Spezifikationen und Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung an die
Produktanforderungen anzupassen.

INFORMATIONEN ZUR ENTSORGUNG

Elektro- und Elektronikgerate, die gemal der Richtlinie 2012/19/EU mit einem speziellen Symbol
gekennzeichnet sind, missen getrennt vom Hausmill entsorgt werden. Europaische Nutzer kdnnen
sie beim Kauf eines neuen Elektro- oder Elektronikgerats beim Handler oder Hersteller oder bei
einer von den lokalen Behdérden benannten WEEE-Sammelstelle abgeben. Die illegale Entsorgung
wird gesetzlich geahndet.

I
Die getrennte Entsorgung von Elektro- und Elektronikgeraten vom normalen Abfall tréagt zur Schonung der

natiurlichen Ressourcen bei und ermoglicht ein umweltfreundliches Recycling der Materialien ohne Risiken fir die
menschliche Gesundheit.
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